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Кестелерден көрініп отырғандай, жыл ішіндегі газға қанығу өзгерісі секірмелі мінезге
ие, көпшілік ұңғыма бойынша тербелістердің маусымдық мінезін көруге болады. 2014 жыл
бойынша техногендік газдылық учаскесінде жерасты суларында ерітілген газдар құрамының
одан әрі азаю үдерісі байқалады [6].

Ерітілген газдың зерттелген сынамаларындағы күкіртті сутек және меркаптандар
анықталмайды.

Атап айтақанда, Техногендік Газдылық Аймағындағы ұңғаларындағы су, қысым және
температура деңгейі мәні алдыңғы жылдар деңгейінде қалуда, және де жерасты суларының
гидродинамикалық және гидрохимиялық көрсеткіштерінің алдыңғы жылдары тіркелген
шамалардан айтарлықтай өзгерістері байқалмайды.
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РЕЗЮМЕ
В статье представлены результаты исследования подземных вод в техногенной

газоносной зоне месторождения Карачаганак. Внесены результаты комплексных
гидродинамических и гидрохимических исследований разгрузочных скважин.

RESUME
The article presents the results of the study of groundwater in the technogenic gas-bearing

zone of the Karachaganak field. The results of complex hydrodynamic and hydrochemical studies of
discharge wells are presented.
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Аннотация
Процесс сепарации достаточно эффективен лишь при малом содержании сероводорода

в нефти, а при высоком его содержании необходимо применение дополнительных или
самостоятельных способов очистки нефти от сероводорода (отдувки или ректификации),
реализуемых в специальных аппаратах колонного типа.
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Известны два способа извлечения остаточного сероводорода из нефти: применение
химических реагентов - нейтрализаторов сероводорода и отдувка газом. Как показывают
промысловый опыт и технико-экономические расчеты, менее затратным из этих способов (при
наличии достаточных ресурсов природного газа) является отдувка сероводорода из нефти
газом.

Приведены данные о физико-химических свойствах и составе пластовой и
дегазированной нефти месторождения (таблица 1). В начале по этим исходным данным были
произведены расчеты процесса сепарации (при значениях давления и температуры: для I
ступени - 0,3 МПа и 200С; для II ступени - 0,12 МПа и 200С) остаточное содержание
сероводорода в нефти составляет 0,047 % мае.(при допустимом значении этого параметра не
более 0,005 % мае). Следовательно, в этом случае необходимо применение дополнительных
способов извлечения сероводорода из нефти.

На Жанажольском нефтегазовом месторождении имеются достаточные ресурсы
природного газа, пригодного для реализации способа отдувки сероводорода из нефти при ее
промысловой подготовке. В связи с этим для условий месторождения была рекомендована
технологическая схема очистки скважинной продукции от сероводорода, основанная на
обычной двухступенчатой сепарации нефти и включающая дополнительно промежуточную
отдувку сероводорода в специальных аппаратах – десорберах [1].

Таблица 1 - Физико-химические свойства пластовой нефти Жанажольского месторождения

Показатели Нефть (башкирский ярус)
Пластовая температура 24
Пластовое давление, МПа 17,17
Давление насыщения, МПа 5,49
Плотность пластовой нефти, кг/м2 882
Плотность дегазированной нефти, кг/м2 910
Вязкость пластовой нефти, мПа*с 13.46
Вязкость дегазированной нефти, мПа*с 67,84
Газовый фактор объемный, м3/т 46,0
Плотность газа, кг/нм2 1,302
Содержание в дегазированной нефти, % мае:
Серы 2,3
Асфальтенов 7,9
Силикагелевых смол 17,1
Парафинов 1,9

После I ступени сепарации при давлении 0,3 МПа и температуре 200С содержание
сероводорода в жидкой фазе составляет0,068% мае. Согласно рекомендуемой технологической
схеме подготовки нефти месторождения жидкая фаза (дегазированная нефть) после I ступени
сепарации подается в емкость для отдувки сероводорода природным газом этого же
месторождения. Газ сухой, содержит 81,14 % мол. (68,24 % мае) метана, имеет плотность
0,790кг/м3. Сероводород отсутствует. Задача процесса отдувки заключалась в снижении
содержания сероводорода в нефти до значения 0,005 % мае. Были выполнены расчеты
двухступенчатой сепарации нефти с промежуточной отдувкой сероводорода из нефти при
различной подаче газа на отдувку (10, 20, 40 и 50 м2 газа на 1 м3 нефти). В расчетах были
использованы следующие значения давления и температуры: для Iступени сепарации - 0,3 МПа
и 200С; для II ступени - 0,12 МПа и 200С. Составы газовой и жидкой фаз после каждой отдувки
и ступени сепарации. Для практической реализации предложенной технологической схемы
очистки скважинной продукцииот сероводорода, представляющей собой двухступенчатую
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сепарацию нефти с промежуточной отдувкой из нее сероводорода природным газом, были
проведены исследования по выбору технического решения отдувки сероводорода.

Применение в массообменных аппаратах вращающихся газожидкостных потоков, в
которых вращение придается фазам не только на стадии их разделения, но и в момент их
взаимодействия, позволило создать значительное количество перспективных конструкций
контактных устройств [3]. Одной из таких конструкций является контактное устройство с
осевым завихрителем, являющееся по принципу организации взаимодействия фаз прямоточной
контактной ступенью. Скорость движения контактирующих средств прямоточных контактных
ступенях практически не ограничена и в этом кроются колоссальные возможности увеличения
производительности массообменных аппаратов. В целом по аппарату с прямоточными
контактными ступенями сохраняется противоточное движение фаз. Поэтому от эффективности
разделения фаз после их взаимодействия зависит эффективность работы всего аппарата.

Вихревая контактная ступень состоит из осевого завихрителя, выполненного в целях
упрощения конструкции из плоских лопаток, расположенных по радиусу ступени,
вертикального цилиндрического щелевого сепаратора и системы перетоков для жидкости.
Лопатки завихрителя наклонены к горизонтальной плоскости под некоторым углом так, что
образуют щели для прохода газа и сообщения ему вращательного движения. В систему
перетоков жидкости входят переточные трубы и переливной стакан гидравлического затвора
[4].

Газовый поток, поднимающийся снизу на контактную ступень, проходя с большой
скоростью через щели завихрителя, приобретает вращательное движение, подхватывает
жидкость, поступающую из переливного стакана, дробит ее на капли и вовлекает их в
совместное вращательно-поступательное движение.

Капли жидкости под действием центробежной силы перемещаются от центра
контактной ступени к ее периферии и оседают на стенках щелевого сепаратора, образуя на ней
вращающуюся пленку жидкости, которая по ходу движения вверх, удаляется из зоны контакта
через щели сепаратора и по переточным трубам поступает на нижележащую контактную
ступень. Вращающийся поток газа, освободившись от капель жидкости, поступает на
вышележащую ступень.

Применение принципа вращения для газожидкостных потоков оказалось продуктивным
для разработки центробежных сепараторов для очистки газов от жидкостей при обработке
нефтегазовой продукции. Эффективность центробежных сепараторов достаточно высока за
счет возможности выделения в поле центробежных сил капель жидкости диаметром более 10
мкм. В зависимости от условий эксплуатации и конструкции сепаратора она может достигать
80 - 99 %.

Вихревой десорбер представляет собой высокопроизводительный массообменный
аппарат, предназначенный для отдувки сероводорода от нефти природным газом. Высокая
производительность аппарата достигается за счет применения принципа прямотока
взаимодействующих фаз в зоне их контакта, принудительного их разделения с помощью
центробежных сил во вращающемся двухфазном потоке и сохранении противоточного
движения фазв целом по аппарату.

Аппараты такого типа выгодно применять в тех случаях, когда газовый потоки имеет
избыточный запас потенциальной энергии - избыточного давления, который может быть
израсходован полностью или частично в массообменном аппарате без ущерба для
технологического процесса в целом.

Они находят применение в абсорбционных процессах для поглощения отдельных
компонентов из газовых потоков, в процессах десорбции. Известны примеры применения
вихревых аппаратов в процессах ректификации [5].

Для очистки тяжелых нефтей от сероводорода и меркаптанов разработан и внедрен на
промыслах процесс ДМС-1МА.

При осуществлении этого процесса меркаптаны окисляются до дисульфидов,
сероводород – в элементную серу, которая в свою очередь реагирует с меркаптанами,
превращая их в дисульфиды .
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Принципиальная технологическая схема процесса представлена на рисунке 1.

Рисунок 1 - Принципиальная технологическая схема процесса ДМС-3

Нефть после сепарации газа и обессоливания поступает в буферную емкость Е-1, из
которой насосом Н-1 направляется в статический смеситель М-1. На всасывание насоса Н-1
подается расчетное количество водно-аммиачного раствора катализатора «ИВКАЗ» (КТК). В
поток нефти после насоса Н-1 компрессором К-1 подается сжатый воздух. Смесь нефти, КТК и
воздуха поступает в реактор Р-1, а из него в сепаратор Е-101, где из нефти выделяется основная
часть отработанного воздуха. Из куба Е-101, отстоявшийся КТК рециркулирует на всасывание
насоса Н-1. Далее нефть поступает во второй сепаратор С-101, где происходит сепарация
оставшейся части отработанного воздуха. В поток нефти после сепаратора Е-101 подают
расчетное количество пресной воды для отмывки от солей- продуктов реакции. Из сепаратора
С-101 нефть направляется в товарный парк.

Процесс ДМС-1МА позволяет очистить нефть до остаточного содержания сероводорода
3-5 ppm при его исходной концентрации 550-580 ppm. При этом удельный расход основного
реагента (водно-аммиачного раствора катализатора ИВКАЗ) составляет 0,5 л/т нефти, что в
денежном выражении составляет 40 тенге на т нефти.

Технологический процесс гибок в управлении. Изменяя скорость подачи КТК,
концентрацию катализатора в КТК, можно установить желаемую степень превращения
сероводорода.

Кроме аммиачно-каталитического окислительного метода для очистки нефти при её
подготовке на промыслах часто используют нейтрализацию сероводорода химическими
реагентами и отдув углеводородным газом [6].

Анализируя промысловые технологии очистки нефти и газа от сероводорода можно
сделать вывод, что в последние годы наметился определенный прогресс в разработке и
внедрении таких технологий. Одним из эффективных методов удаления сероводорода из нефти
является использование химических реагентов, аппаратов демеркаптанизации нефти и
сепараторов.
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ТҮЙІН
Сепарация үрдісі мұнайда аз мөлшерде күкіртсутегі болған кезде ғана айтарлықтай

тиімді, ал оның жоғары мөлшері болған жағдайда тіреуіш типті арнайы аппараттарда жүзеге
асатын мұнайды күкіртсутегінен тазартатын (үрлеу немесе тазарту) қосымша немесе тәуелсіз
әдістерді қолдану керек.

RESUME
The separation process is sufficiently effective only with a low content of hydrogen sulphide

in the oil, and with its high content, it is necessary to use additional or independent methods of
cleaning oil from hydrogen sulphide (blowing or rectification) sold in special devices of column type.
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РРЕЕККООММЕЕННДДААЦЦИИИИ ППОО РРААЗЗРРААББООТТККЕЕ ДДООККУУММЕЕННТТААЦЦИИИИ ССИИССТТЕЕММЫЫ ККААЧЧЕЕССТТВВАА

Аннотация
Приведены цели, задачи создания и принципы функционирования системы качества на

примере проектной организации строительной отрасли. Рекомендован перечень документов
системы менеджмента качества и их содержание. Поясняется роль службы качества при
внедрении документации системы качества.
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