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РЕЗЮМЕ
Дефицит йода и возможности ее извлечения из подземных промышленных вод на

территории Казахстана очевидны. Анализ химического состава подземных вод отдельных
скважин нефтегазоконденсатного месторождения Карачаганан Западно-Казахстанской области
показывает наличие йода в незначительных количествах. Для правильного обоснования
возможности извлечения йода в промышленных масштабах необходимо проведения более
расширенных целенаправленных исследований.

RESUME
Iodine deficiency and the possibility of its extraction from underground industrial waters on

the territory of Kazakhstan are obvious. Analysis of the chemical composition of groundwater in
individual wells of the Karachaganak oil and gas condensate field in the West Kazakhstan region
indicates the presence of iodine in small amounts. To properly substantiate the possibility of extracting
iodine on an industrial scale, more extensive targeted research is needed.
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Аннотация
В настоящей статье на основе статистических данных анализируются показатели

травматизма работающих как по Западно-Казахстанской области, так и по отраслям экономики
Республике Казахстан в целом, выявляются их причины и экономические последствия.
Обосновывается схема потоков случайных событий при формировании опасных ситуаций на
производстве, a также выявляются возможные опасные и вредные факторы на рабочих местах
металлообрабатывающих цехов машиностроительных предприятий.

Ключевые слова: безопасные и безвредные условия труда, производственный
травматизм, профессиональные заболевания, материальные последствия травматизма,
рабочее место, опасные и вредные производственные факторы, шум и вибрация.

По данным Международной организации труда (МОТ) каждые 3 минуты в результате
несчастного случая или профессионального заболевания в мире погибает один рабочий, а
каждую секунду четверо работающих получают травму [1]. Согласно данным Всемирной
организации здравоохранения смертность от несчастных случаев занимает третье место в мире
после сердечно-сосудистых и онкологических заболеваний [2].



ISSN 2305-9397. Ғылым және білім. 2018. №1 (50)___________________

186

Право трудящихся на безопасные и безвредные условия труда гарантируются ст. 24
Конституции Республики Казахстан, a основными правовыми актами, регулирующими
государственную политику в области охраны труда являются закон «О гражданской защите» от
11 апреля 2014 г. № 188-V ЗРК и Трудовой кодекс Республики Казахстан от 23 ноября 2015
года № 414-V ЗРК. Несмотря на конституционные гарантии и государственное регулирование
контроля за условиями и безопасностью труда положение в этой области в нашей стране
неудовлетворительное. В год от травматизма на производстве гибнут и получают тяжелые
травмы тысячи человек, а десятки тысяч работают в неблагоприятных условиях, где один-два и
более опасных или вредных производственных фактора (ОВПФ) превышают допустимые
значения.

Свидетельству вышеуказанного являются данные официальной статистики (рисунок 1).
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Рисунок 1 - Данные по производственному травматизму в РК с 2012 по 2016 гг.

В целом по республике за последние 5 лет отмечается позитивная динамика по
снижению производственного травматизма. Так, количество пострадавших при несчастных
случаях (НС) на производстве в 2016 году в сравнении с аналогичным периодом 2012 года
уменьшилось на 29,7% и составило 2034 человек (в 2012 году пострадало 2894 чел.), в том
числе в 2016 году в результате НС на производстве погибло 225 человек (в 2012 году - 262
чел.), т..е. данный показатель понизился на 14,1%. Однако число погибших и пострадавших от
несчастных случаев, связанных с трудовой деятельностью остается достаточно существенным
[3].

На рисунке 2 приведены статистические данные по числу погибших и пострадавших от
НС на производстве по Западно-Казахстанской области в динамике за последние 5 лет [3].
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Рисунок 2 - Число погибших и пострадавших в НС, связанных с трудовой деятельностью, по
Западно-Казахстанской области

По Западно-Казахстанской области, как видно из рисунка 2, наблюдается существенное
снижение количества погибших и пострадавших при несчастных случаях на производстве. Так,
по Западно-Казахстанской области в 2012 году погибло 9 и пострадало 120, а в 2016 года – 6 и
80 человек соответственно, т.е. уровень данного снижения составил в 2016 году по сравнению с
2012 годом по погибшим и пострадавшим - 33,3%.

Одним из важных аспектов в проблеме предупреждения травматизма работающих
является выявление и всесторонний анализ причин его возникновения. В таблице 1
представлено распределение числа погибших на производстве в РК в 2016 г. по причинам
несчастных случаев.

Таблица 1 - Распределение числа погибших на производстве в РК в 2016 г. по причинам
несчастных случаев

Причина несчастного случая Погибших Раненных
чел. в % чел. в %

1 2 3 4 5
Повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей
зоны 3 1,4 5 0,27

Нарушение требований безопасности при эксплуатации
транспортных средств 8 3,68 52 2,86

Нарушение правил автодорожного движения 20 9,22 168 9,25
Нарушение правил железнодорожного движения 1 0,46 4 0,22
Аварии 17 7,83 69 3,80
Неудовлетворительная организация производства работ 29 13,36 214 11,8
Неудовлетворительное техническое состояние зданий,
сооружений, содержание территорий и недостатки в
организации рабочих мест 5 2,3 54 2,97
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продолжение таблицы 1

1 2 3 4 5
Недостатки в обучении безопасным приемам труда 4 1,84 34 1,87
Необеспеченность или неприменение средств
индивидуальной защиты 1 0,46 25 1,38

Повышенный уровень шума - - 1 0,055
Необеспеченность средствами коллективной защиты 5 2,3 8 0,44
Нарушение трудовой и производственной дисциплины - - 20 1,10
Нарушение правил безопасности и охраны труда 33 15,2 279 15,37
Нарушение установленного режима труда - - 1 0,055
Грубая неосторожность пострадавшего 76 35,02 776 42,75
Повышенный уровень вибрации - - 1 0,055
Контакт с источниками инфекционных заболеваний - - 1 0,055
Воздействие на организм человека физических перегрузок 2 0,92 3 0,165
Конструктивные недостатки машин, механизмов и
оборудования - - 19 1,05

Эксплуатация неисправных машин, механизмов и
оборудования 6 2,77 26 1,43

Нарушение технологических процессов 3 1,4 22 1,21
Прочие 4 1,84 33 1,845

Как видно из представленных в таблице 1 данных, «лидирует» из причин травматизма
грубая неосторожность пострадавшего и нарушения, допущенные как работниками, так и
работодателями, правил безопасности и охраны труда. Недостатки в создании и обеспечении
работодателями безопасных условий труда указывает то, что в результате
неудовлетворительной организации производства работ в 2016 году погибли 29 и получили
травмы 214 работников. Из опасных производственных факторов определяющими по гибели
работников и их травматизму стали такое нарушение, как грубая неосторожность
пострадавшего.

Как указывалось выше, в целом по республике за последние 5 лет сложилась
позитивная динамика по снижению производственного травматизма. Однако число погибших и
пострадавших от несчастных случаев, связанных с трудовой деятельностью остается
достаточно существенным и наносят огромный ущерб экономике, чему свидетельствуют
данные по потерям рабочего времени и материальному ущербу от НС, представленные в
таблицах 2 и 3.

Таблица 2 - Потери рабочего времени в результате травмы, связанной с трудовой
деятельностью и профессиональных заболеваний в 2016 году

Наименование областей и
городов

Число рабочих человеко-дней
нетрудоспособности, которая
закончилась в отчетном году у

пострадавших, включая умерших

Число рабочих
человеко-дней

нетрудоспособности
по причине

всего, дней на 1 000
работающих

несчастного
случая

проф.
заболевания

1 2 32 4 5
Акмолинская 2853 26,688 2853 -
Актюбинская 3334 22,930 3325 9
Алматинская 1258 8,718 1258 -
Атырауская 2289 16,315 2289 -
Западно-Казахстанская 2276 24,085 2276 -
Жамбылская 2901 25,650 1552 1349
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продолжение таблицы 2

1 2 32 4 5
Карагандинская 19170 72,945 13097 6073
Костанайская 4380 31,808 4380 -
Кызылординская 1047 10,038 1047 -
Мангистауская 3824 30,616 3824 -
Южно-Казахстанская 2302 8,806 2302 -
Павлодарская 7576 51,890 7484 92
Северо-Казахстанская 2105 26,020 2105 -
Восточно-Казахстанская 11654 52,925 7212 4442
г. Астана 3282 14,587 3282 -
г. Алматы 4584 10,718 4584 -
Всего по РК 74835 27,358 62870 11965

Анализ данных, представленных в таблице 1.6, показал, что в 2016 году из-за
несчастных случаев на производстве терялось около 27 рабочих человеко-дней на каждые 1000
работающих, a в общем по причине НС было потеряно 62870 и по причине профессиональных
заболеваний 11965 рабочих человеко-дней. По Западно-Казахстанской области эти показатели
соответственно составили 24 и 2276 рабочих человеко-дней.

Материальные последствия от несчастных случаев в 2016 году нанесли ущерб не только
экономике Республики Казахстан в целом на сумму в 1278543,3 тыс. тенге, но и отдельным
регионам. Так, материальные последствия от несчастных случаев для Западно-Казахстанской
области весьма ощутимы и составили 24507,9 тыс. тенге.

Таблица 3 - Материальные последствия НС (тыс. тенге) в 2016 году

Наименование областей и
городов

Материальные
последствия
несчастных

случаев, всего

в том числе
выплачено по

листку
нетрудоспо-

собности

сумма
доплат до
прежнего
заработка

выплачено
единовременных

пособий

Акмолинская 39560,7 30364 131,2 9065,5
Актюбинская 39233,1 24088,6 - 15144,5
Алматинская 21979,7 8231,7 240 13508
Атырауская 41716,8 10540,9 1884 29291,9
Западно-Казахстанская 24507,9 22473,3 - 2034,6
Жамбылская 30490 17187,8 72,2 13230
Карагандинская 482503,3 196890,3 1078,1 284534,9
Костанайская 35938,7 21308,9 476 14153,8
Кызылординская 17674,9 4609,9 - 13065
Мангистауская 77896,8 57678,3 1376 18842,5
Южно-Казахстанская 29545,1 11597 700,2 17247,9
Павлодарская 94330,4 48305,8 539 45485,6
Северо-Казахстанская 16813,9 8624,1 840,6 7349,2
Восточно-Казахстанская 197170,9 109688 1969,1 85513,8
г. Астана 74849,8 28770,6 53,5 46025,7
г. Алматы 54331,8 25250,7 569 28512,1
Всего по РК 1278543,8 625609,9 9928,9 643005
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Меры по обеспечению условий труда позволяют сохранить трудоспособность
работающего населения на всем протяжении профессиональной карьеры. Уровень
благосостояния народа Казахстана в настоящее время равняется данным быстро
развивающихся стран. Это дает право констатировать, что потеря здоровья населения, а тем
более наступления смерти в трудоспособном возрасте напрямую влияют на снижение объемов
производства и экономической эффективности общественного труда. В сегодняшних реалиях
«производственный травматизм» необходимо рассматривать в более широком аспекте
количественных закономерностей возникновения профессиональной заболеваемости и травм
работников от влияния опасных и вредных факторов производственной среды и трудового
процесса.

Представленные в статистике оценочные показатели далеки от полноты охвата всех
сфер производственной деятельности и по ним сложно достаточно точно определить
конкретные причины НС, т.к. односложной причины в их возникновении нет. Любой
несчастный случай характеризуется не линейным характером его возникновения, когда одна
причина и становится следствием, а разветвленным характером, когда несколько причин в
совокупности, накладываясь друг на друга, приводят к травматизму и даже гибели работника
(рисунок 3).

Рисунок 3 - Схема потоков случайных событий при формировании опасных ситуаций:
а)  линейный поток; б, в) разветвленные потоки

В условиях производства на персонал возможно воздействие опасных и вредных
производственных факторов, формирующихся в процессе работы и зависящих от возникающих
опасных условий (ОУ) и допускаемых опасных действий (ОД) работающими.
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Наличие на рабочем месте опасных условий и совокупность опасных обстоятельства
формируют опасную ситуацию (ОС). В некоторых случаях, при наличии дополнительных ОУ и
ОД, опасная ситуация может перейти в критическую ситуацию (КС) с возникновением аварий
и травм работающих.

Опасные условия, опасные действия, опасные ситуации, критические ситуации, аварии
(А), катастрофы (К) и травмы (Т) являются случайными событиями. Возникая во время работы,
любое из опасных условий и опасных действий может стать причиной формирования
отдельного потока случайных событий, между которыми существуют определенные причинно-
следственные связи. В некоторых случаях ОС могут создавать одно или несколько
независимых друг от друга опасных условий и опасных действий.

На основании изучения причин и обстоятельств производственных травм, особенностей
условий эксплуатации и технического состояния машин, а также поведения людей во время
работы на машинах, построены различные варианты потоков случайных событий,
формирующих опасные ситуации и другие последствия.

В приведенном потоке случайных  событий опасными исходами могут быть аварии
(воздействия на технику), травмы (воздействия на человека), либо катастрофы (одновременные
воздействия на человека, технику и окружающую среду).

Потоки случайных событий могут иметь различный вид. Их можно использовать как
при анализе несчастных случаев, так и  при моделировании их формирования, что особенно
важно для профилактики травматизма, аварий и катастроф.

В таблице 4 представлены статистические данные о численности погибших и
пострадавших при несчастных случаях в 2016 году по видам экономической деятельности, из
которых видно, что  среди отраслей промышленности - «лидеров» по количеству погибших и
пострадавших от НС, наряду со строительством, горнодобывающей и обрабатывающей
промышленностями, транспортом и др., существенна и доля отрасли машиностроения. Как
видно из данной таблицы, по количеству погибших и пострадавших отрасль машиностроения
занимает соответственно печальное четвертое и первое место.

Таблица 4 - Численность погибших и пострадавших при несчастных случаях в 2016 году по
видам экономической деятельности
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Погибших, чел. 8 34 32 12 12 60 9 16 1 3 37

Пострадавших, чел. 63 388 523 76 68 230 71 140 6 14 434

Анализ условий труда в металлообрабатывающих цехах предприятий машиностроения
показал, что к основным опасным и вредным производственным факторам (ОВПФ) здесь
можно отнести следующие [4, 5]:

- повышенные уровни шума;
- повышенные уровни вибрации;
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- движущиеся части станков, заготовок и деталей;
- вредные химические вещества;
- повышенное содержание металлической или другой пыли в воздухе;
- недостаточное освещение;
- неудовлетворительный микроклимат;
- вредные электромагнитные поля;
- опасность поражения электрическим током;
- повышенные уровни ультра-и инфразвука.
Наиболее опасными факторами, которые воздействуют на состояние производственной

среды металлообрабатывающих цехов машиностроительных предприятий, являются уровни
шумовых и вибрационных воздействий. Эксплуатация современного промышленного
оборудования сопровождается значительным уровнем шума и вибрации, негативно влияющих
на состояние здоровья работающих. С точки зрения безопасности труда шум и вибрация – одни
из наиболее распространенных вредных производственных факторов на производстве, которые
при определенных условиях могут выступать как опасные производственные факторы.

Рассмотрим основные физические характеристики шума, вибрации. Шум является
одним из наиболее распространенных неблагоприятных факторов условий труда на
производстве и представляет из себя сочетание звуков различной частоты и интенсивности. С
физиологической точки зрения шумом называют любой нежелательный звук, оказывающий
вредное воздействие на организм человека. Звуковые колебания, воспринимаемые органами
слуха человека, являются механическими колебаниями, распространяющимися в упругой среде
(твердой, жидкой или газообразной). Звуки очень большой силы, уровень которых превышает
120-130 дБ, вызывают болевое ощущение и повреждения в слуховом аппарате (акустическая
травма). Разрыв барабанных перепонок в органах слуха человека происходит под воздействием
шума, уровень звукового давления которого составляет - 186дБ. Воздействие на организм
человека шума, уровень которого около 196 дБ, приведет к повреждению легочной ткани
(порог легочного повреждения).

Вибрация - это совокупность механических колебаний, простейшим видом которых
являются гармонические. Вибрацию вызывают неуравновешенные силовые воздействия,
возникающие при работе различных машин и механизмов.

Примером таких устройств механизмы, детали которых совершают возвратно-
поступательные движения. Вибрацию также создают неуравновешенные вращающиеся
механизмы (электродрели, ручные шлифовальные машины, металлообрабатывающие станки,
вентиляторы и т.д.), а также устройства, в которых движущиеся детали совершают ударные
воздействия (зубчатые передачи, подшипники, гильотины и т.д.).

Необходимо различать общую и местную вибрации. Общая вибрация действует на весь
организм в целом, а местная – только на отдельные части его (верхние конечности, плечевой
пояс, сосуды сердца).

При воздействии общей вибрации наблюдаются нарушение сердечной деятельности,
расстройство нервной системы, спазмы сосудов, изменения в суставах, приводящие к
ограничению подвижности. Если частоты колебания рабочих мест совпадают с собственными
частотами колебаний внутренних органов человека (явление резонанса), то возможно
механическое повреждение данных органов вплоть до разрыва.

Для большинства внутренних органов человека частоты собственных колебаний
составляют 6–9 Гц. При действии на руки работающих местной вибрации (вибрирующий
инструмент) происходит нарушение чувствительности кожи, окостенение сухожилий, потеря
упругости кровеносных сосудов и чувствительности нервных волокон, отложение солей в
суставах кистей рук и пальцев и другие негативные явления.

Длительное воздействие вибрации приводит к профессиональному заболеванию –
вибрационной болезни, эффективное лечение которой возможно лишь на начальной стадии ее
развития.
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Известно, что полностью ликвидировать вредные и опасные факторы на производстве
не удается, так как некоторые из них являются неотъемлемой частью обязательных
технологических процессов.

Однако вредное воздействие может и должно контролироваться, a также планироваться
мероприятия по их локализации. Наиболее распространенными и действенными способами
борьбы с шумом и вибрацией является уменьшение их в источнике образования путем
применения технологических и конструктивных мер, организацией правильной наладки и
эксплуатации станочного оборудования.

В связи с вышеуказанным работа, направленная на поиск универсальных решений по
улучшению труда персонала металлообрабатывающих цехов машиностроительных
предприятий по фактору шума и вибрации, является актуальной и своевременной. Именно
этому посвящены наши исследования, проводимые в условиях одного из крупнейших
машиностроительных предприятий г.Уральска – АО «Уральский завод «Зенит»».
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ТҮЙІН
Мақалада статистикалық мәліметтер негізінде Батыс Қазақстан облысы, сонымен қатар

Қазақстан Республикасы экономикасының салалары бойынша жұмысшылардың жарақаттану
көрсеткіштері талданып, олардың себептері және экономикалық зардаптары анықталған,
Өндірістегі қауіпті ахуалдардың қалыптасуы барысындағы кездейсоқ оқиғалар ағынының
сұлбасы негізделген, және де машинажасау кәсіпорындарындағы металл өңдеу цехтары
жұмысшыларына әсер ететін қауіпті және зиянды өндірістік факторлар анықталған.

RESUME
In this article, based on statistical data, we analyze the indicators of injury as the running of

the West Kazakhstan region and by industry sector the Republic of Kazakhstan as a whole, identify
their causes and economic consequences. Substantiates random events flow diagram of the formation
of dangerous situations in the production, a well as the identification of possible hazardous and
harmful factors in the workplace metalworking shops of engineering enterprises.
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