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Аннотация
Один из главных вопросов при проектировании в строительстве остается за выбором

конструкции стен. Так как стена - главный конструктивный элемент зданий и сооружений
(выполняет изолирующие функции помещения от внешней среды, передает тепло, воздух,
влагу, подвержена сложному комплексу внутренних воздействий) и значительная часть
стоимости всего сооружения составляют ограждающие конструкции. Следовательно, на
сегодняшний день к современным стеновым конструкциям предъявляются высокие
требования: необходимая прочность, стойкость к атмосферным воздействиям и коррозии,
требующиеся тепло-, водо-, воздухо- и звукоизоляционные качества, долговечность и
огнестойкость, обеспечивание индустриальности и экономической эффективности
строительств.

В статье рассматривается выполнение плана по обследованию зданий для выявления
наиболее часто используемых конструктивных решений многослойных теплоэффективных
наружных стен. Установлены положительные и отрицательные характеристики
конструктивных решений несущих ограждающих стен, стеновых и теплоизоляционных
материалов в составе этих стен.

Ключевые слова: конструктивные решения, обследование зданий, несущие
ограждающие стены, многослойные несущие стены, теплоэффективные стеновые
материалы.

Проектными и строительными организациями Западно-Казахстанской области
Республики Казахстан в последние десятилетия реализуется строительство более
теплоэффективных ограждающих конструкций зданий. Так как несущие ограждения являются
самой большой поверхностью энергопотерь, оказывают наибольший эффект на потребление
энергии (около 20-30% от общих потерь тепла), также по срокам эксплуатации является более
слабым элементом здания.

Большое количество конструктивных решений несущих ограждающих стен,
реализуемых в строительстве, а также отрицательный опыт эксплуатации зданий различного
назначения с такими стенами ставит перед нами задачу: сравнить возможность данных
решений в климатических условиях региона для того, чтобы выявить наиболее надежные,
технологичные, долговечные варианты по эксплуатационным критериям и предпочтительные
по стоимости.

Выявление наиболее часто используемых конструктивных решений многослойных
несущих ограждающих стен, установление их положительных и отрицательных характеристик,
стеновых и теплоизоляционных материалов в составе этих стен – являются решением данной
задачи.

Решение названной задачи предполагает выполнение плана по обследованию зданий с
конструктивными решениями теплоэффективных несущих ограждающих стен, проведение
местных исследований по увеличению трудоспособности некоторых конструкций стен.
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Станет возможным создание предложений более подходящих конструктивных решений
ограждающих несущих стен в условиях климата Западно-Казахстанской области Республики
Казахстан с последующей реализацией в проектировании и строительстве в итоге выполнения
плана обследований, анализа материалов обследований, выполнения исследований,
касающихся трудоспособности стен.

Многослойные теплоэффективные наружные стены в практику проектирования и
строительства жилых домов и зданий другого назначения в Республике Казахстан вошли с
появлением новых нормативов по теплозащите ограждающих конструкций зданий около 7 лет
назад. Ныне действующий пакет этих документов включает общеказахстанский СН РК 2.04-04-
2011 «Тепловая защита зданий» [1], СП 2.04.101-2004 «Проектирование тепловой защиты
зданий» [2].

При выполнении нами анализа было выявлено применение трёх основных
конструктивных решений теплоэффективных наружных ограждающих стен наиболее часто
используемые в практике проектирования и строительства жилых домов и зданий другого
назначения в Западно-Казахстанской области Республики Казахстан.

Это многослойные стены на основе штучных стеновых материалов (полнотелый,
силикатный кирпич), стены по системе «Вентиляционный фасад», стены на основе
ячеистобетонных блоков (таблица 1).

Многослойные стены на основе штучных стеновых материалов.
В качестве основы многослойной стены на основе штучных стеновых материалов в

практике строительства используются такие материалы как: керамический, силикатный и
традиционный кирпич, вибропрессованные бетонные блоки, ячеистый бетон,
керамзитобетонные и поризованные керамические блоки, камни др. При выполнении среднего
слоя применяются теплоэффективные утеплители - пенополистирол, минераловатная и
стекловолоконная теплоизоляция (рис.1) [4].

Рисунок 1 - Схема наружной трехслойной стены на основе вибропрессованных бетонных
блоков:

1. Несущий слой в виде кладки из бетонных блоков;
2. Плитный утеплитель;
3. Облицовочный слой в виде кладки из плотного бетонного кирпича ;
4. Гибкие связи;
5. Воздушная прослойка толщиной δвн
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Таблица 1 - Наиболее часто используемые основные конструктивные решения стен

Расположение объектов Конструктивное решение наружных стен
Многослойные стены на основе
штучных материалов на основе
полнотелого обыкн-го кирпича

Объект №1 -
Жилой дом по ул.Камбар батыра 6/1 (Пятно
14) г. Уральск

•Внутр.слой- полнотелый обыкновенный кирпич.
•Теплоизоляция – мин.плита на базальтовой основе. Штукатурка.

Многослойные стены на основе
штучных материалов на основе
силикатного кирпича

Объект №2
Жилой дом по улице Монкеулы 83/3 (Пятно
33) г. Уральск

•Внутр. слой- силикатный кирпич
1. •Утепление- мин. плиты
2. «ISOVER OL-P»
3. •Облицовочный слой- силикатный кирпич

Многослойные стены на основе
штучных материалов на основе
силикатного кирпича

Объект №3
9 -этажный жилой дом №7 в 9 микрорайонее
«Жана Орда» г. Уральск

1. •Внутр. слой -силикатный кирпич
1. •Утепление- минерал. плиты «ISOVER OL-P»
Облицовочный слой- силикатный кирпич.

Многослойные стены на основе
штучных материалов на основе
силикатного кирпича

Объект №4
9 -этажный жилой дом расположенный по
улице Монкеулы 101 (пятно №35)

1. •Лицевой слой - силикатный кирпич.
•Средний слой- рядовой силикатный кирпич.
•Внутр. слой - кирпичная кладка из силикатного кирпича.

Многослойные стены на основе
штучных материалов на основе
силикатного кирпича

Объект №5
5 -этажный жилой дом №9 расположенный в
5 микрорайоне г. Уральск

1. •Облицовочный слой - силикатный кирпич
. •Внутр. слой - кирпичная кладка из силикатного кирпича

Многослойная стена по системе
«Вентилируемый фасад» Объект №6

Здание АО «Казактелеком» в г. Уральск

• Стеновая ограждающая конструкция;
• Теплоизоляционный материал; •Воздушная прослойка;
•Защитно-декоративная панель;
•Металлические или деревянные подконструкции

Многослойная стена по системе
«Вентилируемый фасад» Объект №7

Здание торгового центра «Alem Plaza» в г.
Уральск

• Стеновая огражд-ая конструкция;
• Теплоизоляционный материал; •Воздушная прослойка;
•Защитно-декоративная панель;
•Металлические или деревянные подконструкции

Многосойная стена на основе
ячеистобетонных блоков Объект №8

Жилой дом расположенный по улице
Монкеулы 77 (пятно №22) г. Уральск

•Внутр.слой-газобетонные блоки
•Утеплитель – ISOVER
•Наружная декоративная штукатурка
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Задача повышения теплоэффективности ограждающих несущих стен будет успешно
решена при правильном выборе теплоизоляционного материала. Утепляющий слой является
дополнительной нагрузкой на несущие стены, поэтому приоритетны утеплители с небольшой
материалоёмкостью и массой. Соответственно данным характеристикам утепляющей оболочки,
будут сохранены такие характеристики, как безопасность, надежность его крепления к
основному несущему слою и теплоизоляционные свойства. Для связи внутреннего и наружного
слоя в данном решении используются гибкие связи (защищённая от коррозии стальная
проволока, базальтопластиковые, стеклопластиковые связи).Многослойные стены на основе
штучных стеновых материалов хорошо освоены в городах Казахстана, возведены десятки
жилых домов и гражданских зданий другого назначения до 20 этажей (объекты 1-5, схемы
наружных стен на рисунках 2-5).

Многослойная стена на основе полнотелого обыкновенного кирпича

Рисунок 2 -Схема наружной стены в составе объекта №1:
1. Полнотелый обыкновенный кирпич - 250 мм.
2. Теплоизоляция –минплита на базальтовой основе плотностью 150 кг/м3 - 120 мм.
3. Сетка 2-20-2.0-0 ГОСТ 5336-80*
4. Штукатурка на белом цементе с добавлением цветного пигмента

Многослойная стена на основе силикатного кирпича

Рисунок 3- Схема наружной стены объекта №2 и объекта №3:
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1. Внутренний и облицовочный слои из силикатного кирпича по ГОСТ 379-95
марки 100 на растворе М75 - 120 мм.

2. Утепление мин. плитами «ISOVER OL-P» Y=90кг/м3 - 120 мм.

Рисунок 4- Схема наружной стены в составе объекта №4:
1. Лицевой слой из силикатного кирпича по ГОСТ 379-95 марки 100 на растворе
М 75 - 120 мм.
2. Средний слой -рядовой силикатный кирпич - 120 мм.
3. Внутренний слой - кирпичная кладка из силикатного кирпича по ГОСТ 379-95

М100 на растворе М75 - 120 мм.

Рисунок 5- Схема наружной стены в составе объекта №5:
1. Облицовочный слой из силикатного кирпича по ГОСТ 379-95 марки 100 на

растворе
М 75 - 120 мм.
2. Внутренний слой - кирпичная кладка из силикатного кирпича по ГОСТ 379-95

марки 100 на растворе М75 - 380 мм.
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Многослойные стены по системе «Вентилируемый фасад».
В Уральске стены зданий по системе «Вентилируемый фасад» реализуются в основном

применением экранов из металлоэлементов.
У каждого компонента вентилируемого фасада своя задача. Придает привлекательность

и выполняет защиту системы от внешних воздействий -облицовочный материал.
Теплоизоляционный слой монтируемый на стену отвечает за улучшение теплотехнических и
звукоизоляционных характеристик. Гидроветрозащитная мембрана защищает
теплоизоляционный слой от попадания влаги, а вентиляционный зазор – эффективно удаляет
конденсат с другой стороны облицовки, подконструкция распределяет нагрузку от фасадной
системы по поверхности несущей стены.

Положительная сторона системы – несложность выполнения монтажа. Также
внтилируемый фасад устанавливается в любое время года, эффективно реставрируется (не
сложно демонтировать листы экрана в нужной части наружных стен, устранить дефекты и
поставить экран на место), скрывает дефекты ограждающих конструкций и даже в
определённой степени компенсирует нарушения геометрии здания, выводит излишки влаги и
предотвращает её накопления за счёт интенсивности циркуляции воздуха в воздушной
прослойке.

К недостаткам навесных вентилируемых фасадов относится лишь высокая стоимость
качественных материалов.

Многослойные стены на основе ячеистобетонных блоков.
Наружные стены, в которых применяются автоклавные газобетонные блоки, являются

апробированными и надёжными, сравнительно недорогими и технологичными. Применение в
строительстве будут расширяться в зависимости от увеличения производства ячеистых
бетонов.

Стадия развития выпуска газобетона на казахстанском рынке находится не на
передовых позициях. Строительство на основе ячеистого бетона всего 10% от общего объема
домостроение. Это на 20-30% меньше, чем потребляют развитые страны. Что показывает
перспективы производства отечественного газобетона. По данному показателю потенциал
рынка газобетона в нашей стране оценивается только в жилищном строительстве в 30 млн.
куб.м. при сложившемся спросе немногим менее в 5 млн. куб.м.

Активно развивающееся каркасно-монолитное строительство и выполнение наиболее
перспективной технологии высотного строительства наружных и внутренних стен из
газобетонных блоков является причиной увеличения объемов применения газобетона.

Стены из ячеистобетонных блоков средней плотности 400-600 кг/м3 и толщиной 400-
600 мм, отвечают нормативам по тепловой защите и могут обеспечивать решение наружной
несущей стены в климатических условиях Казахстана. Рациональное решение стены-
заполнения толщиной 400 мм в виде газоблоков применено при возведении 9-ти этажных
каркасно-монолитных домов в микрорайоне Арман г.Уральск.

В несущих наружных конструкциях стен (высокоэтажных зданий) не рекомендуется
использовать неавтоклавные пенобетоны, так как при одинаковой плотности с автоклавными,
они имеют прочность на сжатие в два раза ниже. Также неавтоклавный пенобетон дает
большую усадку (до 3-6 мм/м), что приводит к разрушению стен, потере теплоэффективных
свойств конструкции.

В результате обследований многослойных ограждающих стен в практике
проектирования и строительства зданий в г.Уральск были выявлены наиболее часто
используемые конструктивные решения многослойных теплоэффективных наружных стен. Это
многослойные стены на основе штучных стеновых материалов (полнотелый, силикатный
кирпич), стены по системе «Вентиляционный фасад», стены на основе ячеистобетонных
блоков.

Положительной характеристикой трехслойных стен на основе штучных стеновых
материалов является широкая номенклатура материалов для возведения стен. К отрицательной
характеристике данной конструкции относится снижение гарантированного срока
долговечности утеплителя-среднего слоя, в связи со снижением теплозащитных свойств стен и
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с увеличением нормируемого влагонасыщения утеплителя в зимнее время года. Этот факт
приводит к необходимости неоднократных ремонтных работ здания.

Говоря о многослойных стенах по системе «Вентилируемый фасад», технология имеет
ряд преимуществ. Это практичность, универсальность. Элементы фасада легко- и быстро-
заменяемые, пожароустойчивые. Технология возведения дает возможность выполнять
монтажные работы в любых погодных условиях. Многослойные конструкции ограждающих
стен имеют длительный срок эксплуатации. Не смотря на широкий выбор цвета, дизайна, и
форм отделки материалов для облицовки, дороговизна материалов вентилируемого фасада
является единственной значительной отрицательной характеристикой при выборе данной
конструкции.

Изучив наружные многослойные стены на основе ячеистобетонных блоков, можно
придти к выводу, что положительных моментов больше, чем отрицательных. Меньшая
себестоимость, большая скорость возведения зданий из газобетонных блоков, благодаря
большим размерам и специальным захватам во время кладки. Конструкции из газобетонных
блоков долговечны, не удерживают влагу и являются стойкими к грибкам и плесени.

Заключение. Результаты обследований, анализа материалов, тепловизионной оценки,
касающихся теплопроводной защиты многослойных стен. Показали, что наиболее
эффективными конструктивными решениями ограждающих конструкций в условиях климата
Западно-Казахстанской области являются многослойные стены на основе ячеистобетонных
блоков для строительства зданий до 5 этажей, а конструкции многослойных стен по системе
«Вентилируемый фасад» для зданий любой этажности.
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ТҮЙІН
Орал қаласындағы ғимараттарды жобалау және салу практикасында көп қабатты

қабырғаларды зерттеу нәтижелері бойынша көп қабатты жылуөткізгіш сыртқы қабырғалардың
жиі қолданылатын құрылымдық шешімдері анықталды. Бұл қабырға қабырғалары (қатты
кірпіш, силикат кірпіш), қабырғалар «Желдеткіш қасбеті» жүйесімен, қабырғалар ұялы
бетонды блоктарға негізделген көп қабатты қабырғалар. Олардың ішінде Батыс Қазақстан
облысының климатындағы қоршау конструкцияларының ең тиімді құрылымдық шешімдері - 5
қабатқа дейін ғимараттарды салу үшін ұялы бетон блоктарына негізделген көп қабатты
қабырғалар және көптеген қабаттардың ғимараттары үшін «Желдетілген қасбет» жүйесі
бойынша көп қабатты қабырғалардың құрылысы.

RESUME
As a result of the surveys of multi-layered enclosing walls in the practice of designing and

building buildings in Uralsk, the most frequently used structural solutions of multilayered heat-
efficient external walls were identified. These are multi-layer walls based on piece wall materials
(solid brick, silicate brick), walls according to the «Ventilation facade» system, walls based on cellular
concrete blocks. Of these, the most effective structural solutions of enclosing structures in the climate
of the West Kazakhstan region are multi-layer walls based on cellular concrete blocks for the
construction of buildings up to 5 floors, and the construction of multi-layer walls according to the
«Ventilated facade» system for buildings of any number of storeys.


