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ТАМЫРТYЙНЕКТI ¥САК;ТАЙТЫН ЦОНДЫРГЫНЬЩ ЕК1НШ1 САТЫСЫСНЬЩ 
НЕГ1ЗГ1 КОНСТРУКТИВТ1К ПАРАМЕТРЛЕР1Н ДЭЛЕЛДЕУ 

Аннотация 
0нд1сте бар тамыр тYЙнектердi усактайтын усактагыштыц конструкциясын шолу аркылы, 

олардыц артыкшыльщтары мен кемшшктерш аныктап, сапалы усактайтын ек1 сатылы кондыргыныц 
конструкциясы усынылды. Оныц б1ршш1 сатысы жазык пышакты тYрлi, ал еюнш1 сатысы-жазык пышакты 
шецбер бойымен орналаскан вальцалы т1рег1шт1. 

Макалада вальцалы-т1репшт1 тамыр тYЙнектерiн усактайтын курылгыныц 
конструктива параметрлер1 аньщталган, атап етсек оныц ешмдшгу усактау камерасыныц диаметр1, 
пышактардыц узындыгы, кес1лет1н азык кабатыныц калыцдыгы, вальцалардыц диаметр1,пышактардыц 
саны, шошак бойымен тамыр тYЙнектердiц жылжу Yйкелу коэффициенту багыттагыштыц келбеу бурышы, 
орталык бурыш усактагыштыц ек1нш1 сатысындагы пышактардыц орналасуы, усактайтын ек1нш1 
сатысыныц пышактар жYзiнiц аралык кашыктыгы. 

Тамыр тYЙнектердi усактайтын жумыс органдарыныц конструкциясы кеп эр тYрлi типт1 
болганмен,сапалы усактау максаты теменг1 менш1кт1 энергия шыгыны кез1нде тамыр тYЙнектердi 
усактайтын жэне жуатын машиналар Yшiн толык шеш1лмеген. Сондыктан усактагыш аппараттыц 
рационалды конструктивт1 технологиялык сулбасыныц багытын аныктау Yшiн кесу процесшде теменг1 
менш1кт1 энергия шыгынын, тамыр тYЙнектердi усактайтын осы ^нп зоотехникалык талаптарга сэйкес 
келет1н ол ею жэне одан да кеп технологиялык операцияны камтамасыз ету1 керек. 

TY^H свздер: усацтау камерасы, екгншг сатысыныц етмдтг!, 
валъца,пышац,усацтагыш, тыгыздыц, багыттагыш. 

Усактагыштыц еюнш1 сатысына тYCкен тамыр тYЙнектер акырында вальцалармен (1 сурет) 3 
шецбер бойында орналаскан пышактармен 1 сыгылып шагарылады [1-3]. 

 

1-жабкыш; 2-пластинкалык пышак; 3-валец; 4-багыттагыштар; 5-карсы кеск1ш; 6-беру ецеш1; 
7-жазыкты пышак; 8-шошак; 9-бер1л1с; 10-калакша; 11-усактагыштыц еюнш1 сатысыныц б1л1г1; 12- 
шыгару латогг 

1 сурет - Усактагыштыц еюнш1 сатысыныц конструктивт1 параметрлер1н аныктайтын сулбасы 
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tgP = 
2L2 

Dk - d2 
(4) 

Р = arctg 
2L 2 

Dk - dk 
(5) 

J2 2tgP 

Екшш1 сатысыньщ ешмдшш вальцалы усацтагыш аппаратыныц жэне ол шецбер бойында 
орналасцан жазыцты пышацтардыц ешмдшпмен аныцталады да келес тецдеумен есептеледг 

QWM2=D L2 H 2 n2 P2kklk 2 Zp (1) 

мунда D2 - усацтагыштыц ек1нш1 сатылы камерасыныц диаметру м; 

L2 -усацтагыштыц ек1нш1 сатысындагы пышацтарыдыц узындыгы,м; 

H2 -6ip вальцамен алынатын, цабаттыц цалыцдыгы, м; 

«2 -усацтагыштыц екiншi сатылы жумыс органыныц айналу жиiлiгi, c-1; 

p2k - усацтагыштыц екiншi сатсына юрген жерiндегi азыцтыц шашыранды тыгыздыгы, 
кг/м3 

zр -вальцалардыц саны, дана. 

Усацтагыштыц екiншi сатысыныц камерасыныц диаметрi D2 усацтагыштыц бiрiншi сатысыныц 
корпусынан D1 кем болмауы цажет, ягни: 

D2 > Di (2) 

ТамыртYЙнектер усацтагыштыц бiрiншi сатысынан шыццаннан кешн багыттагыш 4 пен шошацца 
тYседi жэне олар шецбер бойымен орналасцан жазыц пышацтарга 1 бiрге жылжып тYседi. Багыттагышпен 
тамыр тYЙнектер бос жылжу Yшiн келесi шарт орындалуы тиiс. 

f = tgp< tgP (3) 

мунда f - шошац бойымен тамыр тYЙнектердiц жылжу Yйкелiс коэффициентi; р - 
конус бойымен тамыр тYЙнектердiц жылжу Yйкелiс бурышы,град; 
Р - багыттагыштыц келбеу бурышы, град. 

Р бурышын екiншi суреттен аныцтаймыз: 

мунда L2 - усацтагыштыц екiншi сатысындагы пышацтарыдыц узындыгы, м; d2 - 

усацтагыштыц екiншi сатысыныц бшпнщ диаметрi, м; 

D2 - шошацтыц табаныныц диаметрi, м. 
Багыттагыштыц келбеу Р бурышын 5 тецдеумен аныцталады: 

5 тецдеуден пышацтардыц узындыгын аныцтаймыз: 

Dk - dk 
L > k k (6) 

Бiрiншi суреттен келес цатынасты жазуга болады: 

D2 = 2H2 + Dk (7) 

мунда H2- бiр вальцамен алынатын цабаттыц цалыцдыгы, м.  
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Н2 = 
2

В_ 
2 

V	У	
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D2 dB ^ 
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2
пР (9) 

ТамырYЙнектердщ цабатын вальцалармен алу Yшiн келесi шартты орындау керек [6-8];

Р 
апр £ f 

d 
(10) 

1
- 

B 
D 2 V	 J	

(10) шарттыц мэнiн (9) тецдеуге цойып Н2 -нi аныцтауга болады: 

D 
Н2 = -, 

2 2 1 

( А \ 
dB_ 
2 

V	

+ 
D2 dB 

2 

2

+ d B 

(D2-dB '  
;os 

Р 

2
(11) 

1- B 
D 2 

7 цатынастан (D2) табылады: 

Dk = D2 - 2H2 (8) 

Сыгылу аймагында тамыртYЙнектердщ цабатыныц алынуы вальца 3 жэне пышацтардыц 
1 бетiндегi Yйкелiс кYш эсерiмен eтедi. Бул кYштер цабаттыц цалыцдыгын Н2 аныцтайды, 
усацтагыштыц екiншi сатысыныц eнiмдiлiгiне эсер ететiн. Кдбаттыц цалыцдыгын келесi 
тецдеумен аныцтауга болады [4,5]: 

мунда dB" диаметр вальцы, м; 

а -пресстеу бурышы, град. 
(11) теццеудщ негiзiнде усацтагыштыц екiншi сатысыныц жумысыныц сенiмдiлiгiн 

цамтамасыз ету Yшiн 1-шi сатысында келесi шарт орындалуы тиiс: 

hz1 £ Н2 (12) 

Усацтагыштыц бiрiншi сатысынан кейiн тамыртYЙнектердiц цалыцдыгы мына 
теццеумен табылады: 

hl 
hz1 = -Г (13) 

z1 

мунда: z1 - тамыртYЙнектерiнiц цабатыныц цалыцдыгы, екi жалгас орналасцан 
пышацтардыц аралыгымен кесiлетiн,м; 

h1 - тамыртYЙнектердiц цабатыныц цалыцдыгы,кесюш аппараттыц б1р айналгандагы 
усацтагыштыц бiрiнiшi сатысы арцылы ететш. 

(13) тецдеуден h1 табылады. 

h1 =h1zz1 (14) 

бершген айналу жYЙелiгiнде усацтагыштыц бiрiншi сатылы пышацтарыныц саныныц 
айналуы (12) шартты орындауга цажет келесi цатынаспен табылады:
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d 
D2 d2 

2 (18) B £ 

* 4^ИЗм1 (15) 
z1 * (D2 ,2 P , H (15) 

4D1 - d1 >k1k2H2n1 

(2.11) мэнш (2.8) тендеуге eHri3in шошактыц диаметрiн табута болады: 

/ \ 

(15) катынастыц мэнш (6) тендеуге енпзе отырып усактатыштыц екiншi сатысыныц 
пышактарыныц узындыты аныкталады: 

Вальцаларды тытыз орналастыру жэне вальцалардын алу енiн максималды пайдалану максатында 
максималды диаметрлi вальцаларды пайдалану кажет. (11) тендеудеп вальцалардьщ диаметр! н ecipreH 
кезде туб ip астындаты мэш минималды жэне кабаттын ti-л- калындыты отан сэйкестi максималды 
болады.(2-суреттен) вальцанын диаметрi келесi кабатпен аныкталады. 

2 сурет ( Кф) -Коэффициентшщ Yйкелiс бурышынан (ф) езгеру тэуелдшш. 

Мельников С.В екi вальцалар ушш вальцанын диаметрiн келесi катынаспен табуды усынады: 

dB =(0,42...0,45)D2 (19)  
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H 
2

• K 
2 p (20) 

L 2 - 
D2 (1 - Kp) - d 2  

2tgP 
(22) 

(18) жэне (19) цатынастардыц нег1з1нде (9) тендеуд1 келес1 багытта жецшдетшедц 
Dk = D2 • (1 - Kp) (21) 

мунда Kp - конструктивт1 коэффициент уйкел1с купннщ эсер1н ескерет1н. КрКоэффициент1 (11) 

жэне (18) теидеулермен аныцталады, dg D2 -ге ауыстырады. ТYрлендiргеннен кешн Kp - д1ц мэн1: 

Kp = 1 - д/0,5084 + 0,4916 • cos(1,77 • p) (23) 

Коэффициент Kp - д1ц езгеру тэуелд1л1г1 Yйкелiс бурышыныц ф-д1ц 20-дан 500Сдешн 

езгеру1нде (1 суретте) керсетшген. 

Kp = f(p) тэуелдшш ек1нш1 суретте керсет1лген жэне ол линиялыц теидеумен керсет1лген. 
Kp = 0,0072p- 0,095 (24) 

Yйкелiс бурышы 20-дан 50 0С дей1н езгерген кезде цател1к 5 0С-тан аспайды.1р1 цара мал Yшiн 
зоотехникалыц талаптарга сэйкес усацталган тамыртYЙнектердiц елшем1 10-15 мм шект аралыцта болуы 
ти1с. Осы мэл1метке сай пышацтардыц h2 орналасу адымы зоотехникалыц талаптарды (3-сурет) цамтамасыз 
етет1н шекте болуы керек [9-10]. 

3 сурет - Пышацтардыц орналасу сулбасы 

Пышацтардыц саны мына тецдеумен керсетшед1
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360 

z2 
(28) 

Осыдан 

мунда h 2 цатар орналасцан пышацтардыц жYзiнщ алдын ала алынган аралыгы,м; z2 - еюнш1 

сатысыныц пышацтарыныц алдын ала алынган саны,дана 
z2 есептелш алган пышацтардыц саны жацын бYтiн санга децгелектелшедг 

z2, пышацтардыц саны алынган кезде пышацтардыц h2аралыFы келес тецдеумен дэлелденедц 
2 

мунда h2" усацтагыштыц еюнш1 сатsсындаFы пышацтардыц жYзiнiц аралыц цашыцтыгы, м; 
Z2- усацтагыштыц еюнш1 сатысындагы пышацтардыц саны,дана. 

Орталыц бурыш dH 2 усацтагыштыц еюнш1 сатысындагы пышацтардыц орналасуын мына тецдеу 

арцылы аныцтаймыз: [10] 

мунда ан2 - орталыц бурыш усацтагыштыц ек1нш1 сатысындагы пышацтардыц орналасуын 

аныцтайтын, град. 

^орытынды. Мацаладагы материалдар ею сатылы вальцалы-т1рег1шт1 тамыр тYЙнектердi 
усацтайтын машинаныц ек1нш1 сатысыныц толыц конструктивт1к параметрлер1н аныцтауга мYмкiндiк 
беред1. Сонымен цатар мацалад студенттермен магистранттарга ецщрюте 1стейт1н инженерлерге тамыр 
тYЙнектi усацтагаштыц параметрлер1н аныцтауга кемектесед1. 
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РЕЗЮМЕ 
На основе анализа существующих конструкции измельчителя корнеклубнеплодов и выявля 

достоинства и недостатки этих машин в статье предложено конструкция двух ступенчатый 
корнеклубнеплодов, обеспечивающий качества измельчения. В этой конструкции первая ступень 
горизонтально ножевые, а вторая ступень вертикально ножевые по окружности с вальцовым падпором. 

В статье определены основные конструктивные параметры второй ступени измельчения 
корнеклубнеплодов с вальцовым подпором: производительность измельчителя равное второй ступени; 
диаметр камеры; длина ножей; толщина слоя измельчения; диаметр вальцов; число ножей; коэффициент 
трения движения измельченных корнеклубнеплодов до 
конуса;центральный угол, определяющий установка ножей для второй ступени; предварительно принятое 
расстояние между лезвиями двух соседних ножей. 

Немотря на многообразие конструкций рабочих органов измельчителей корнеклубнеплодов, а так 
же в целом машин для мойки и измельчения корнеклубнеплодов задача качественного измельчения при 
низких удельных затратах энергии не решена. Для обработки корнеклубнеплодов болле перспективно 
использование комбинированных машин и агрегатов, которые выполняют две и более технологических 
операции. Предложенная двухступенчатая конструкция измельчителя корнеклубнеплодов с вальцовым 
падпором позволяет обеспечить низкие удельные затрат энергии на процесс резания при соответсвии 
качества измельчения современным зоотехническим требованиям. 

RESUME 
On the basis of the analysis of the existing structure of the cornflower chopper and revealing the 

advantages and disadvantages of these machines, the article proposes the design of two stepped root crops, which 
provides the quality of grinding. In this design, the first stage is horizontally knife, and the second stage is vertically 
knifeed along the circumference with a roller padpore. 

The article defines the main design parameters of the second stage of crushing root and root crops with 
roller support: the productivity of the shredder is equal to the second stage; diameter of the chamber; length of 
knives; thickness of the grinding layer; diameter of the rollers; number of knives; coefficient of friction of the 
movement of the crushed corn-club to the cone, the central angle determining the installation of knives for the 
second stage; the previously taken distance between the blades of two adjacent blades. 

Despite the variety of designs of the working organs of crumbs of root crops, as well as in general machines 
for washing and chopping root crops, the problem of qualitative grinding with low specific energy costs is not 
solved. For the treatment of rootballs, the use of combined machines and aggregates that perform two or more 
technological operations is promising. The proposed two-stage construction of the cornflower chopper with roller 
padpore makes it possible to provide low specific energy costs for the cutting process with the quality of grinding 
according to modern zootechnical requirements. 


