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Krasnovskoye rural district there are forest massifs and forest plantations with an area of 2,696 hectares or 4% of 
the total area of the district. It is noted that forests located on the lands of peasant farms and other agricultural 
formation are subject to grazing, disorderly felling and pyrogenic effects. Further artificial afforestation in the 
region should be directed to the reconstruction of lost natural communities or their analogues. The introduction of 
introductions should be minimized, since it is important, at least in general terms, to preserve the original landscape 
structure of West Kazakhstan region. 
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Аннотация 
Аракашыктыктан зерделеу мэлiметтерi ауылшаруашылыкта баскару шешiмдер кабылдау Yшiн 

кещнен колдана бастады. Ара кашыктыктан зерделеу мэлiметерiн пайдаланатын ец басымды жэне 
динамикалык дамып келе жаткан салага гарыштык ауылшаруашылык мониторинга жэне 
ауылшаруашылык жерлердщ пайдалануын баскару жатады. 

ДYние жYзiнде гарыштык технологиялар ауылшаруашлык ендiрiсiн баскару тэжiрибесiне мыкты 
енгiзiлген. Бiздiц елде ауылшаруашылыкта ара кашыктыктан зерделеу технологиясы тек жацадан гана 
колга алынп жатыр. 

Электромагниттiк спектрдiц кершетш жэне инфракызыл диапазонында алынатын гарыштык 
мультиспектрлi суреттердiц акпаратты ете жогары, сондыктан олар ауылшаруашылыкты жерлерiн 
баскаруын жецiлдетедi. Соынмен катар, эртYрлi мезгiлдi суреттердiц автоматты дешифрлену нэтижелерi 
жэне олардыц бiрiгiп кецiстiктiк талданылуы ауылшаруашылык жэне мацыдагы жерлердi бакылауда, епсп 
аудандар шекараларыныц езгеруiнде акпарат кездерi болып саналады. 

Макалада ауылшаруашылык жерлерiн гарыштык суреттер бойынша геоакпараттык 
картографиялау ерекшелiктерi сипатталган. Батыс Казахстан аумагыныц жергiлiктi аймактарындагы 
шаруашылык жерлер типтершщ eзгерiлуiн бакылауда Landsat 5 жэне Landsat 8 мультиспектрлi суреттердщ 
колдануы карастырылган. Зерттеу аймакта eзгерiстердi аныктау Yшiн ец максимальды уксастык эдiсiмен 
суреттердщ бакыланатын жiктелуi коланылаган. 0ртYрлi шаруашылык жерлердщ аудандарын есептеу 
Yшiн атрибутивтi кестелер пайдаланды. 

Аумактык экономикалык дамуын аныктаушы факторлардыц бiрi ретiндегi ауылшаруашылык 
жерлердщ кенiстiктiк багалау туралы корытынды жасалды. 

TY^H свздер: гарыштыц cypemmepdi дешифрлеу, геоацпараттыц картографиялау, 
мэл1меттердщ ampu6ymuemi базасы, жердщ аймацтыц таратылуы. 

Kipicne. Ауылшаруашылык - ара кашыктыктан зерделеу мэлiметтерiн колданатын, мал 
шаруашылыгын каркындату максатындагы, эсiресе ебмдж eндiрiсiнде, болашагы бар саланыц бiрi. 
Ауылшаруашылык дакылдары гарыштыц суреттерде накты керiнедi, оларга ешкандай кедергi 
койылмайды, суретте б1р ярусты, текстурасы жэне спектрлi сипаттамалары бойынша жаксы дешифрленедг 

Ара кашыктыктан зерделеу мэлiметтерi кептеген мемлекеттердщ агроендiрiсiнде кещнен 
колданылады (АКШ, Канада, Евроодак елдерi, Yндiстан, Жапон) [1-6]. Ец белгш ауылшаруашылык 
мониторинг жYЙесi ретiнде MARS жобасын айтуга болады (The Monitoring of Agriculture with Remote 
Sensing; ауылшаруашылык жерлердi бакылау бойынша Еурокомиссияныц бiрлескен зерттеу орталыгы) 
Бул жоба бойынша мемлекет децгешнен бастап жеке фермаларга дешн ауылшаруашылык дакылдар егу 
аудандары мен ешмдшгш аныцтауга болады. Осыган уксас жобалар Кытай, Австралия елдерде де бар. 
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Ауылшаруашылыкта ара кашыктыктан зерделеу мэлiметтер негiзiнде егiндi аудандардыц езгерген 
шекарасын, вегетациялык индекстi есептеу непзвде егiстердiц жагдайын аныцтауга, ауылшаруашылыкты 
дэндьдацылдардыц енiмдiлiгiн багалауга жэне болжауга, шаруашылыкты жэне мацындагы жерлердi 
картографиялауга, ауылшаруашылык жерлерiнiцкартасын курастыруга, топырак жамылгысын сипаттауга 
жэне картографиялауга бузылган жерлердi аныцтап картографиялауга жэне т.б. кептеген мацсаттарга 
жетуге болады 
[7-9]. 

Осыган байланысты, ара кашыктыктан зерделеу мэлiметтерi арцылы шешiлетiн Казакстанныц 
аграрлык секторындагы бiрiншi мацсат - ауылшауашылык жерлерiн реттеу жэне арнайы такырыптык 
карталар курастыру. Ауылшаруашылыкты, жарамсыз, сортандаган, жабайы жэне орман есiмдiктерiмен 
есiп кеткен жерлер, гарыштыц суретте текстурасы бойынша жацсы аныцталады жэне дешифрленедi. 

Интернет аркылы кептеген суреттердi тегiн жYктеп алып, олардыц корын куруга болады. 
Мысалы, 90-жылдардагы Landsat (4-5-6-7) суреттерiн к^рп Landsat 8 суретiмен салыстырса, жерге 
байланысты кептеген езгерiстердi керуге болады. 

БYгiнгi кYндерi ауылшаруашылыкты жерлердiц гарыштанбакылауы такырыптык геоацпараттыц 
жоба немесе такырыптык ГАЖ курастыруды талап етедi. Осыган байланысты аумацтыц дамуыжер 
ресурстарын тиiмдi пайдалануга негiзделедi. Бул кезде табиги ресурстарды жоспарлау, дамыту жэне 
бакылау Yшiн жер туралы акпаратка кызыгушылык оянады. Серпiндi дамып жаткан аймактарды тиiмдi 
баскару Yшiн нысандар жэне YPДiстер туралы накты жэне езект мэлiметтер кажет. Сондай куралдар 
реынде геоакпараттык негiзiнде жердiц акпараттык жYЙелерi (ГАЖ) саналады, себебi акпараттыц замануи 
технологиялык жинактары, енделуi, керсетiлуi жэне таралуы толык езiнiц децгейiне жетп жэне адам 
тiршiлiгiне ецгiзiлдi деп айтуга болады. 

Жердi аймак бойынша таратуына географиялык орны, табиги-аймактык келемi жэне аймактыц 
табиги-климаттык жагдайы эсер етедг 

Зерттеу максаты болып гарыштык суреттер бойынша ауылшарушылык жерлердiц жергшкп аймак 
бойынша таратылуыныц геоакпараттык картографиялау процесш сипаттау болып саналды. 

Зерттеу материалдары мен эдктерь Зерттеу нысаны. Зерттеу нысаны - гарыштыц суреттер 
непз1нде ауылшаруашылыцты жерлерд1 картографиялау Yшiн,мысалы ретшде Батыс Казахстан 
облысыныц (эр1 царай БКО) солтYCтiк-шыFыс белтнде, Жайыц езеннщ сол жагасында орналасцан Терект 
ауданыныц орталыц белт царастырылды. 

Ауданныц эюмшшк орталыгы - Федоровка ауылы. Аудан орталыгынан Орал цаласына дешн 45 км. 
Ауданныц келем1 8,4 мыц м2. Аудан ею табиги-экономикалыц зонага белшедг 1) ауылшаруашылыцты 
солтYCтiк белт - дала дэндпмал шаруашылыц зонасы; 2) ауылшаруашылыцты сырт алды оцтYCтiк белт - 
мал шаруашылыгы жэне епншшк зонасы. 

Ауданныц климаты шугыл континент. Кыс мезгш узац мерз1мд1 цоцыржай, салцын жэне царлы, 
желд1 жэне турацсыз ауа райлы болып келедг Аз бултты жэне аязды ^ндер1 шугыл ауа райы езгерш, жылы 
болуы мYмкiн.Жaзы жылы жэне цуацды. Шацды, дауылды желдер жш болып турады. Жауын-шашын 
мелшер1 350 мм-ге дешн жетедг Климаттыц осы ерекшелштерше сэйкес климаттыц жагдайы цуацданган 
дала жэне дала ашыц цызгылтты топырацта жусанды-бетегел1 ес1мдоктер1 таралган. 

Жер бедер1 климаттыц жагдайына байланысты топырац жамылгысыныц тYзiлуiне цатысады. 
Терект ауданы - Каспий мацы жазыгында орналасцан. Бедердщ барлыц цурылымы Каспий мацы 
жазыгыныц солтYCтiк белйтнщ цурылу сипатымен тыгыз байланысты. Жалпы геоморфологиялыц 
цурылымында бедер жазыц тYрiнде таралган. Сонымен цатар, бедердщ жазыцтыгы кейб1р салыстырмалы 
тYрде будырлар, темен тYCкен жерлер жэне ойпаты жерлермен де алмасады. Батыс белт жазыцты, 
солтYCтiгi сайлы болып келедг Орталыц белштер1нде сортаццанган топырац таралган. Жалпы жер бедер1 
кед1р-будырлы жазыцты. Кед1р-будырлы жер бедерше ауданы бойынша элюз жазыцты немесе 
жайылмалы жерлер тэн. Аумацтыц цурылымы батыстан шыгысца царай кYрделене тYседi. Бул ежелп тещз 
астында цалыптасуымен тыгыз байланысты. 

Су кезшен ауданга жацын Жайыц езеш агады. Жайыцтыц арна еш 100-200 м-ден кей жерде 
300-500 м-ге дешн барады, ал жагалауы жар тэр1зд1 болып келген (бтктш 10-15 м). Жайыц езешнщ б1р 
ерекшелиц оныц теменп агысында салалары жоц. Сондыцтан су децгешнщ тYсуi немесе кетершу1 жогары 
жацтан келетш су мелшерше байланысты болады.Аудан келем1ндеп ец Yлкен жэне терец кел - Шалцар 
келц оныц ауданы - 242 км2.Бул су кездершщ бэр1 ауылшаруашылыцта цолданылады. 

Басцада факторлар сияцты еюмдштерде топырацтыц цалыптасуына цатысады. Аудан аумагы 
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цуацды шелд1 дала зонасына б1рден ауысуына байланысты, еюмдштердщ есу1 мен дамуына су женспейдг 
Ашыц цызгылтты топырацта ец кеп таралган еюмдш топтарына селеулйбетеге-жусанды, 
бетегельселеу-жусанды тYрлерi жатады. Аталган еюмдш топтары таралган жерлерде шаруашылыц 
багытта жумыстарды жYргiзу ете ыцгайсыз. Сол себептен тэж1рибе жYзiнде бундай жерлерд1 пайдалану 
мYмкiн емес. 

Топырацтыц непзп морфологиялыц керсетюшц олардыц механикалыц цурамы жэне 
физика-химиялыц цурылымыныц шыгу тегше байланысты. Ауданда саз жэне саздацты шоцылы жерлер 1р1 
цум жэне циыршыцты усац тастармен араласцан, ал ойысты темен учаскелерде сортацданган саз жэне 
саздац кездеседг Жалпы саз шепцщ жынысца жатады. Ол механикалыц цурамы бойынша ете ауыр болып 
келедц созылмалы, тез жабысады, устап цараса майлы, тшп мYлдем су етюзбейдь 

Жалпы жогарыда айтылган табигат жагдайы, климаты, еюмдш жамылгысы, топырац тYзiлу 
Yрдiсi, жер Yстi жэне жер асты сулары, сонымен цатар адамныц енд1рюнк цызмет т.б. барлыгы топырац 
жамылгысыныц цалыптасуына цатысады жэне ауылшаруашылыцтыц дамуына эсер етедг 

Баспацты материалдар мен зерттеу ddicmep. Непзп зерттеу мэл1меттер реннде мультиспектрл1 
ЬаиЙ8а1 сершнщ гарыштыц суреттер1 жэне топографиялыц карталар алынды. 

Айта кететш б1р жэшт - Казацстанныц аймацтары бойыншажалпы кадастрл1 карталар жоц (тек 
Алматы, Астана, Эскемен, Шымкент цалалары Yшiн бар). Себебц 2 жыл бурын барлыц республиканыц 
аймацтарында жерге байланысты халыц кетершгенде кептеген проблемалар туындады. Сондыцтан, жердщ 
кадастрл1 картасы туралы толыц мэл1мет жоц.
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Ауылшаруашылыкты жерлердi картографиялауда жэне геоакпараттык жуйесшкурастыруда ара 
кашыктыктан зерделеу мэлiметтерiн колдану бойынша теориялык жэне эдiстемелiк ретiнде казакстанныц 
[10-13] жэне шетел галымдарыныц ецбектерi пайдаланды [14-18]. 

Зерттеу эд1стер репнде гарышты^ суреттердi автоматты дешифрлеу, салыстырмалы талдау, 
геоакпараттык картографиялау эдiстерi колданылды. 

Landsat 5, 1994 жылты жэне Landsat 8 ТМ 2014 жылты гарыштык суреттер АКШ-ц ¥лттык 
геологиялык кызмет базасынан жYктелдi [19]. ЖYктелген суреттер ENVI 4.8 багдарламасында енделдк 
каналдардыц комбинациясына байланысты нысандар спектрлi жарыктыгы бойынша тYCтерге автоматты 
тYрде белiнiп, топтастырылды. Карта курастыру Yшiн ArcGIS 9.3 багдарламасы колданылды.Сонымен 
катар зерттеу ауданынасалыстырмалы талдау жасау Yшiн гарыштык суреттермен катар 1:200 000 масштабты 
(2010 ж) топографиялык карта пайдаланылды. 

Зерттеу нэтижеС мен тужырымы. Aуылшaруaшылык - мaтeриaлдык енд1рютщ ец мaцызды 
турлершщ б1р1. Aуылшaруaшылык, белгiлi ек1 Yлкeн caлaдaн (ес1мд1к жэне мaл шaруaшылыFынaн) 
турaды 

Бaтыc Кдзaкcтaн облысы жершщ жaзыктыFы, шебшщ шYЙгiндiгi, су кездершщ мoлдыFы мaл 
жэне ег1н шaруaшылыFымeн aйнaлыcуFa ете кoлaйлы. ОблыстыцЖер баскармасыныц мэлiметтерi 
бойынша (01.11.2015 ж.) жалпы жер корыныц aудaны 15133,9 мыц. гa., оныц 13668,8 мыц.га 
ауылшаруашылык жерлерi. Ауылшаруашылык жерлер курамында жыртылFан жерлер 780,8 мыц.га, 
тыцаЙFан жерлер 908,1 мыц.га, шaбындык жерлер 1227,7 мыц.гa, жaйлымдap 2827,1 мыц.гa, кеп жылдык 
шептесш - 2,7, бaкшaлap мен бacкa кызметтерге жумcaлaтын жерлер коры - 7,2 мыц.га. 

Aгpapлык pефopмaFa бaйлaныcты жер корынан copтaндaнFaн жэне ешмдшп a3 жерлер 
шыFapылды. Соныц себебшен шapyaшылык мaкcaттa пaйдaлaнaтын жерлер 90-жылдapмен caлыcтыpFaндa 
3,5 есеге кыcкapылды, aл жыртылган жерлер 2,7 есе asa^m. К^рп кезде ayылшapyaшылык жерлер 5753,5 
мыц.га. Оныц 780,8 мыц.га жыpтылFaн жерлер, 908,1 мыц.га тыцaЙFaн жерлердщ кеп белiгi (590 мыц.гa) 
ayмaктыц кунapлы жэне ылFaлды coлтYCтiк белтнде opнaлacкaн (1 кесте). БКО бoйыншa 2015 ж. 
ayылшapyaшылык мaкcaттaFыжеp коры 
5753,5 мыц.га пaйдaлaнaды. 

 

Бaтыc КдзaкcтaндaFы ayылшapyaшылык жерлер1 уш тaбиFи климaттык зoнaFa белiнедi. 
Карастырап отырFан аудан б1ршш1 зoнaFа жатады. Оны ауданы 3245 мыц. га. Зош жaзыкты, 

тoпыpaFы кызFылтты жэне кызFылт дaлaлы, кеп белт егiншiлiкте (бидай егуде) жэне мaл шapyaшылыкта 
(жайлымда) пайдаланады. Жaлпы ег1ст1к жерлер - ayыл шapyaшылык дaкьIлдapыесiрiлетш, жуйел1 турде 
пайдаланатын жэне ецделетш жерлер. 

Облыс бойынша жaлпы жaйылымды жерлерд1ц aудaны 2827,1 мыц га куpaйды. Оныц 26 млн. га 
жaFдaйы ете темен. 60 млн. га aуыл шapуaшылыFынa кapacты aумaктaFы жерлерде opнaлacкaн, aл 21 млн. 
гeктapы елд1-мекендерде opнaлacкaн. Жaйылымдык жерлерд1ц тoзуынa бipкaтap себептер эсер етедк 
Жaлпы мaл бacыныц 80 пцйызы елд1-мекендерде, жеpгiлiктi туpFындapдыц, шapуaшылыктыц иел1г1нде 
уcтaлaды. Coндыктaн дa, oлap елд1 мекенн1ц aумaFындaFы 5-7 шaкыpым paдиуcтa Faнa жaйылaды. Соныц 
caлдapынaн жaйылымдap тaптaлып, ен1мд1л1г1 тым aaamm кеткен. Мундaй жaйылымдардыц тозуы мaлдыц 
caнын есiруге, oлapдыц ен1мд1л1г1н кетеруге керi эсер1н тиг1зед1.  

1 кесте - Б^О ayылшaрyaшылык жеpiнiц белiнуi (01.11.2015 ж) 

БКО 

Жеpдiц кaтегopияcы, мыц.гa 

жыpтылFaн 

жерлер 

тынaЙFaн 

жерлер 
шaбындык жaйлым 

кепжылдык 
еciмдiктеp 

бaкшaлap 
жaлпы 

кор 

780,8 908,1 1227,7 2827,1 2,7 7,2 5753,5 
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Landsat 5 TM, 1994 ж., тамыз айы 

Шабындыкка - тшен шабу Yшiн жYЙeлi турде пайдаланатын, кеп жылдык шептесш епмдштер 
жамылган жерлер жатады. Шабындыкты жерлер аумактыц шагын учаскелерiн алып жатыр. Кебшесе суга 
жакын, кел мен езендердщ жайылмасындагы учаскелерде орналаскан. 

Сонымен, жогарыда сипатталган мэлiметтер негiзiнде ауылшаруашылык жерлерш геоакпарттык 
картографиялау Yшiн, зерттеу ауданньщ гарыштык cуpетгеpi кажетп керсеткiштерi бойынша алынды. 
0pбip сурет бултсыз жэне жаз уакытында тYcipiлген болу тшстц сонымен катар, суреттщ тYpлi тYCтi 
каналдары болу керек, cебебi ол аркылы ауылшаруашылык жерлер жаксы дешифрленед^арыштык 
суреттерд1 алу барысында эр тYpлi тYCтepмeн ауылшаруашылык жерлердщ орнын керуге болады. Бул 
суреттер ею мезгшге сэйкес ягни епншшк егшетш мен оны жинайтын уакыт (кYЗ жэне кектем) алынды 
(Терект ауданныц орталык белiгi) (1-сурет). 

Fарыштык сурет ENVI 4.8 багдарламасында енделдi: нысандар спектрлi жарыктык керсеткiштерi 
бойынша автоматты тYрдe дешифрленд1 жэне топтастырылды.Эрб1р нысан ез санаты бойынша 
категорияга белiнiп, оларга жеке символ бeрiледi. Нэтижесшде эрб1р нысан ез категориясы бойынша белгш 
б1р шартты белпге ие болады. Осы топтастыру нэтижесiнде зерттеу аймактыц шаруашылык жерлерi 
автоматты дешифрлеу аркылы 7 тYргe белiндi (2- сурет). Оныц ш1нде жердщ ылгалдануына, топырагыныц 
кунарлыгына байланысты шаруашылык жерлер келеci тYрге белiндi: 

1) ылгалды шалгынды еюмдштер; 
2) эр турл1 шабындыкты шептесш; 
3) ашык жайлымды такырлы жерлер; 
4) eгicтiктi жерлер; 
5) колданбайтын aнтрoпoгендi жерлер. 
Бпспкп жерлер непзшен зерттеу аумактыц ортацгы белтнде - непзшен Жайык езеншщ жэне 

юшшр1м езендер бойында; шабындык жерлер - жеке Yлecкiлeр ретшде ортацгы жэнеощуснк аймактарда 
таралган, ал жайлымды жерлер кебше аймактыц oцтYCтiгiнe карай кебейе тYceдi. Тузды топырак 
жамылгысы, ягни сортацды жерлер аймактыц ощустш, ощуснк- батыс белштерш камтып жатыр. Сол 
себешт ол жерлерде непзшен жайылымды мал шаруашылыгы дамыган. Сортацды жерлерде есетш еciмдiгi 
физиологиялык жагынан туздану мелшерше туракты сипатталуы кажет. Бундай жерлерд1 жайылым реннде 
колданган дурыс. 

Landsat 5 TM, 1994 ж., кыр^йек айы  
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Landsat 8 TM, 2014 ж., тaмыз айы 

Landsat 8 TM, 2014 ж., ^ыр^йек айы 

1 сурет - Бaтыc Ka3a^OTaH облысы oртaльщ белтнщ aуылшaруaшыльщ жерлершщ 
7-4-2 жэне 7-5-3 кoмбинaциялaрындaFы Faрыштьщ суреттер 

2 сурет -Дешифрленген aймaвдa тYCтeр беру 

ЖинaкгaлFaн кaртaны дaйындaп, соцы^^ жыртылFaн жэне жaлпы ayыл шaрyaшыльщ 
жерлершщ кaртaлaры к¥Pacтырылды (3,4-суреттер). 

Сонымен жумыстьщ нэтижеci ретшде 3 жэне 4- cyреттердегi бiрiккен Faрыштьщ суреттер мен 
caвдьщ кaртaлaры caнaлaды. Oлaр БК^О жеке aймaкгaрывдaFы шaрyaшыльщ жерлершщ 1994 - 

2015 жылдaр (21 жыл) aрacындaFы езгерicтердi керcетедi.
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(Landsat 5 TM (30 м), 1994 ж.) 
 

(Landsat 8 TM (30 м), 2014 ж.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(Landsat 5 TM (30 м), 1994 ж.) (Landsat 8 TM (30 м), 2014 ж.) 

3 cyрет - ЖыртылFaн жерлердщезгеру ди^ми^сь! 
4 сурет -Ayылшaрyaшыльщ жерлердщ езгеру динaмикacы
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^орытынды. Ауылшаруашыльщ жердердщ жагдайын багадау, топыра^ экологиясыньщ 
функциясын аныщтау, одарды жерге жарамдыдыгын багдардау, ауыдшаруашыды^ жумыстарды ба^ыдау 
непзвде одарды картографиядау, ягни гарыштыщ суреттерд1 адгаш^ы жыддардагыдай ^оддану жер 
ад^аптарын картографиядауга жэне инвентаризациядауды дамытудагы басты багыт бодып кедедi. 
Ауыдшауашыды^ жердерш гарыштыщ суретер ар^ыды зертеуде ба^ыданатын жiктеу эдiсiн пайдаданганда 
дададыщ зертеудер ^ажет. Дададыщ зеррттеудер ауыдшаруашыды^ жердершта^ырышъщ 
картографиядауда гарыштыщ суреттер ар^ыды жаца бiдiммен тоды^тырады жэне нысанныц немесе жердщ 
типiн сипаттауга арнадады. 

Батыс Казахстан обдысы Теректi ауданныц ортадыщ бедшнщ а^паратты^- картографиядыщ 
YДгiсiн дамыту Yшiн ауыдшаруашыды^ жердердщ аймащъщ бедiнушщ ГАЖ жобасы санадады. 

Сонымен, ауыдшаруашыды^ жердердщ аймащъщ бедшушщ ГАЖ жобасыныц ^урастырыдуы 
аудан бойынша мэдiметтердi жинауга, одарды ортадыщандыруга, аппараты сащауга жэне жацартуга 
кемектеседк 
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РЕЗЮМЕ 
Дaнныe диетанцшншго зoндиpoвaния Зeмли (ДЗЗ) нaxoдят Bce бoлee ширoкoe пpимeнeниe для 

принятия yпpaвлeнчecкиxpeшeний в ceльcкoм xoзяйcтвe. K ЧИСЛУ нaибoлee пpиopитeтныx и 
динамичшразвивающихея cфeр пpимeнeния данных ДЗЗ oroocrn^ кocмичecкий ceльcкoxoзяйcтвeнный 
мoнитopинг, yпpaвлeниe ceльcкoxoзяйcтвeнным зeмлeпoльзoвaниeм. 

Bo BceM M^e кocмичecкие тeхнoлoгии пpoчнo вoшли в пpaктикyyпpaвлeния 
ceльcкoxoзяйcтвeнным пpoизвoдcтвoм наразных ypoвняxaдминиcтpиpoвaния. В нaшeй cтpaнe тexнoлoгии 
диетанцшншго зoндиpoвaния Зeмли в ceльcкoм xoзяйcтвe тoлькo начинают занимать пoлoжeннoe Mecro. 

Kocмичecкие мyльтиcпeктpaльныe снимки, пoлyчaeмыe в видимoм и инфpaкpacнoм диaпaзoнax 
элeктpoмaгнитнoгo cпeктpa, oблaдaют выcoкoй инфopмaтивнocтью, oблeчaющeй yпpaвлeниe 
ceльcкoxoзяйcтвeнным зeмлeпoльзoвaниeм. В cвoю oчepeдь, peзyльтaты aвтoмaтизиpoвaннoгo 
дeшифpиpoвaния paзнoвpeмeнныx cнимкoв и их coвмecтнoгo пpocтpaнcтвeннoгo анализа являются 
иcтoчникoм инфopмaции при мoнитopингe, ceльxoзyгoдий и пpилeгaющих тeрppтopий, измeнeния границ 
пoceвныx плoщaдeй. 

В даншм иccлeдoвaнии oпиcaны ocoбeннocти гeoинфopмaциoннoгo кapтoгpaфиpoвaния 
ceлькoxoзяйcтвeнныx зeмeль no KocMrnec^M снимкам. Paccмoтpeны пpимeнeние 
мyльтиcпeктpaльныx енимшв Landsat 5 и Landsat 8 для мoнитopингa измeнeний типoв зeмeль на тeрpитopии 
Зaпaднo-Kaзaxcтaнcкoй oблacти в пpeдeлaх лoкaльных yчacткoв. Для выявлeния измeнeний на иccлeдyeмoй 
тeppитopии пpимeнeнa кoнтрoлиpyeмaя классификация cнимкoв мeтoдoм макеимальшго пpaвдoпoдoбия. 
Для пoдcчeтa измeнeния плoщaди различных типoв зeмeль иcпoльзoвaны атрибутивный таблицы. 

Cдeлaн вывoд o пpocтpaнcтвeннoй oцeнкe pacпpeдeлeния ceльcкoxoзяйcтвeнных зeмeль, шторая 
являeтcя oдним из oпpeдeлeяющих фaктopoв при экoнoмичecкoм развитии peгиoнa. 

RESUME 
The data of Earth remote sensing аге increasingly used to make management decisions in agriculture. 

Among the most priority and dynamically developing areas of application of RS data are space monitoring, 
management of agricultural knd use. 

All over the world, space technologies have become firmly established in the practice of managing 
agricultural production nt different levels of administration. In our country, Еа!Ш remote sensing technologies in 
agriculture are just beginning to occ^y the right place. 

Cosmic multispectral images obtained in the visible and infrared ranges of the electromagnetic spectrum 
have а high informative value, which he^s to manage agricultural knd use. In turn, the results of automated 
interpretation of the simultaneous images and their joint spatial analysis are a source of information for monitoring, 
farmland and adjacent territories, changing the boundaries of acreage. 

This research describes the features of geoinformation mapping of agricultural lands by satellite imagery. 
The reproduction of multispectral images Landsat 5 and Landsat 8 for monitoring changes in land types in the 
territory of the West Kazakhstan region within local areas is considered. To detect changes in the study area, a 
controlled classification of images using the maximum likelihood method was applied. Attributive tables are used 
to calculate the change in the area of different land types. 

A conclusion is drawn on the spatial estimation of the distribution of agricultural lands, which is one of the 
determining factors in the economic development of the territory. 
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НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ АВТОТРОФНЫХ БАКТЕРИЙ 
В УСЛОВИЯХ УГОЛЬНЫХ ШАХТ 

Аннотация 
Использование микроорганизмов в повседневной жизни уходит своими корнями в далекое 

прошлое и много информации известно об использовании бактерий в повседневной жизни в таких отраслях 
как хлебопечение, виноделие, производство молочных продуктов, лекарств. Но микроорганизмы также 
используются человеком и в другой отрасли - горнодобывающей. Отрасль биотехнологии, 
рассматривающая использование микроорганизмов для улучшения и облегчения процесса добычи 
металлов, называется биогеотехнология. 

Применение биогеотехнологии металлов обусловлено исчерпаемостью доступных природных 
ресурсов минерального сырья и необходимостью разработки сравнительно небогатых и трудно 
перерабатываемых месторождений. Также применение бактерий в данных процессах позволяет сократить 
число выбросов, применить отчистку сточных вод и увеличить выход продукта. Биогеотехнология - 
использование геохимической деятельности микроорганизмов в горнодобывающей промышленности, 
изучает процессы извлечения металлов из руд, концентратов, горных пород и водных растворов под 
воздействием микроорганизмов или продуктов их жизнедеятельности при нормальном давлении и 
физиологической температуре. 

Это экстракция и концентрирование металлов при биологической очистке сточных вод 
предприятий горнодобывающей промышленности и флотационных процессах: выщелачивание бедных и 
отработанных руд, десульфирование каменного угля, окисление пиритов и пиритсодержащих пород. 
Проведен литературный обзор и анализирован окислительные свойста некоторых автотрофных организмов 
в условиях угольных шахт. 

Ключевые слова: микробиологическая биоремедиация, биомайнинг, Thiobacillus, T. 
Thiooxidans, T. Ferrooxidans, дисульфид железа. 

Микробиологическая биоремедиация - очень эффективная современная техника восстановления 
природных систем путем удаления токсинов из окружающей среды. 

Потенциальные применения биомайнинга бесчисленны. Некоторые прошлые проекты включают 
добычу на месте, биодеградации, биоремедиации и биовыщелачивания руд. Исследования 
биоминирования обычно приводят к внедрению новых технологий для повышения выхода металлов. 
Биомайнинг обеспечивает новое решение сложных экологических проблем [1-3]. Дополнительные 
возможности включают биовыщелачивание металлов из сульфидных руд, фосфатных руд и 
концентрирование металлов из раствора. Одним из недавно исследованных проектов является 
использование биологических методов для сокращения содержания серы в угольной очистке. Благодаря 
технологии разработки месторождений и переработки полезных ископаемых, биомайнинг обеспечивает 
инновационные и экономичные промышленные решения [4]. 

Проход воды через определенные битуминозные угольные шахты приводит к образованию 
раствора, который является чрезвычайно кислотным в реакции из-за его высокого содержания сульфата 
железа, некоторого количества сульфата алюминия и меньшего количества сульфата марганца. Затем 
черное железо быстро окисляется до состояния трехвалентного железа автотрофной бактерией. 
Автотрофные бактерии также участвовали в образовании сульфата железа из дисульфидов железа в 
угольных шахтах. Тем не менее, масштабы и точный механизм бактериального действия при образовании 
сульфата железа остаются неясными [5-7]. Дисульфид железа, который является исходным источником 
сульфата железа, встречается в разных формах в углях. Эти геологические и структурные аспекты 
образования кислоты обсуждались Temple и Colmer. Прямое бактериальное окисление дисульфида железа 
не было продемонстрировано, хотя в нескольких сообщениях указывается на распространенность 
тиооксиданов Thiobacillus в почвах, где пирит подвергается окислению. Quispel, Harmsen и Otzen 
постулировали начальное поверхностное химическое окисление ионов железа, высвобождая элементарную 
серу, которая затем могла окисляться T. thiooxidans. Ранние работники Университета Западной Вирджинии 
утверждали, что идентифицировали T. thiooxidans в кислотных шахтных водах, и эта бактерия определенно 
была установлена как нормальный житель кислых вод, проведенный Колмером и Хинкле. Эти авторы 
также обнаружили еще одну бактерию в дренировании кислых шахт, которая отвечала за окисление железа 
в железосодержащее состояние в кислотных растворах, где железосодержащее железо было химически 


