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ТҮЙІН 
Қазіргі жағдайда студенттерді оқыту үшін сандық технологияларды қолдана отырып, 

əртүрлі білім беру технологиялары қолданылады. Солардың бірі-қашықтықтан оқыту. Covid-
2019 пандемиясынан туындаған əлемдегі қазіргі жағдай оқытудың осы түрінің тиімділігін 
көрсетті. Мақалада қашықтықтан оқыту технологиясын енгізу мəселелері жəне оны шешу 
жолдары қарастырылады. Оқу процесі оқытушылар мен студенттер үшін формасы мен 
мазмұны жағынан айтарлықтай өзгереді. Зерттеу нəтижелері бойынша авторлар қашықтықтан 
оқытуды жоғары оқу орнынан кейінгі білім беру кезінде ұтымды пайдалану керектігін айтады. 
Бұл əдіс дəстүрлі оқыту технологиясымен бірге колледж жəне жоғары білім негізіндегі 
қысқартылған бағдарлама бойынша жоғары білім алу үшін тиімді. Қашықтықтан оқыту үшін 
Discord платформасын пайдаланудың келесі артықшылықтары бар: студенттердің əр пəні/тобы 
үшін жеке баптау, серверде шектеусіз лимиттің болуы (бес мың тыңдаушыға дейін), əкімшінің 
өзі студенттер тобының аты мен атауын береді, əр топ өз түсімен көрінеді, қосымша ақпарат 
алу үшін Сіз студентті тексеруге болады, əр студентке арналған карталарды (аты, тегі, тобы) 
мұғалім енгізеді, болашақта студент өз деректерін өзгерте алмайды, пəн немесе хабарландыру 
бойынша оқу-əдістемелік əзірлемелерге арналған кіріктірілген чаттың болуы, серверге тек 
шақыру бойынша кіруге болады. Жоғары оқу орындарының студенттерін оқыту кезінде Discord 
бағдарламасын пайдалану үшін педагогтерге арналған əдістемелік ұсынымдар бағдарламаны 
оқу процесіне неғұрлым тиімді енгізуге ықпал ететін болады. 
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КҮЙДІРУ ТЕМПЕРАТУРАСЫНЫҢ КРЕМНИЙЛІ ЖЫНЫС–ОПОКА НЕГІЗІНДЕ 

ҚАБЫРҒАЛЫҚ КЕРАМИКАНЫҢ ФИЗИКАЛЫҚ-МЕХАНИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІНІҢ 
ӨЗГЕРУІНЕ ƏСЕРІ 

THE INFLUENCE OF THE FIRING TEMPERATURE ON CHANGES IN THE PHYSICAL 
AND MECHANICAL PROPERTIES OF WALL CERAMICS BASED ON SILICONY  

ROCK – OPOKA 
 

Аннотация  
Дəстүрлі емес керамикалық массалардың аса маңызды физикалық-механикалық 

қасиеттерінің өзгеруінің негізгі заңдылықтары Тасқала кен орнының опокасы – Погадаев кен 
орнының монтмориллонитті саз балшығы – күл-қоқыс жүйесіндегі 800-1100°C күйдіру 
температуралары аралығында анықталды. Температураның жоғарылауымен орташа тығыздық 
көрсеткіштері артып, сығымдау күші жоғарылайды. Бұл ретте 900-1100°C температура 
аралығында күйдірілген о үлгілерін сығу кезіндегі орташа тығыздық пен беріктік тиісінше 1152 
– 1198 кг/м3 жəне 11,5 - 12,4 МПа шегінде құрайды. Ал су сіңіру көрсеткіштері 35,9 - 38,04% 
шегінде. Температура интервалында күйдірілген үлгілер саз негізіндегі дəстүрлі керамикалық 
массалардың үлгілеріне қарағанда (0,46 Вт/(м °C) жылу өткізгіштік коэффициентінің төмен 
көрсеткіштеріне ие екендігі анықталды ( 0,22 – 0,24 Вт/(м °C). Дамыған елдерде керамикалық 
материалдардың кеуектілігінің артуы материалдың орташа тығыздығын едəуір төмендетуге 
жəне жылу өткізгіштік көрсеткіштеріне 0,14-0,18 Вт/(м°с) дейін жетуге мүмкіндік берді. 
Үлгілерді рентгенофазалық талдау (РФА) ДРОН-3 арнайы аппаратының көмегімен 
жүргізілді.Ғылыми-эксперименттік жұмыстарды жүргізу үшін шикізат материалдары ретінде 
Тасқала кен орнының опокалары, Погадаев кен орнының монтмориллонитті балшығы жəне 
Екібастұз ГРЭС – інің күлі пайдаланылды. 

 
ANNOTATION 

The main regularities of changes in the most important physical and mechanical properties of 
unconventional ceramic masses in the firing temperature range of 800 -1100 °C in the system siliceous 
rock - flask of the Taskalinskoye deposit - montmorillonite clay of the Pogadaevskoye deposit - ash - 
runoff at Ekibastuz GRES have been established. It was found that with an increase in temperatures, 
the indicators of average density and an increase in compressive strength increase. At the same time, 
the average density and compressive strength of specimens fired in the temperature range 900-1100 °C 
is in the range of 1152 - 1198 kg / m3 and 11.5 - 12.4 MPa, respectively. And the indicators of water 
absorption are in the range of 35.9 - 38.04%. It was found that specimens fired in the temperature 
range have lower values of the thermal conductivity coefficient (0.22 - 0.24 W / (m °C) than samples 
of traditional ceramic masses based on clays (more than 0.46 W / (m °C)Increased porosity of ceramic 
materials in developed countries has significantly reduced the average density of the material and 
reached thermal conductivity of 0.14-0.18 W / (m ° s). X-ray phase analysis (RFA) of samples was 
performed using a special device DRON-3. Raw materials for the Taskala field, montmorillonite clay 
from the Pogadayev field and ash from the Ekibastuz GRES were used as raw materials for scientific 
and experimental work. 

 
Түйінді сөздер:кремнийлі жыныс –опока, монтмориллонитті саз, күл – қоқыс, керамикалық 
масса, күйдіру температурасы, физикалық-механикалық қасиеттері, жылу өткізгіштік 
коэффициенті, тиімді керамика. 
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Key words:siliceous rock - soda, montmorillonite clay, fly ash, ceramic mass, firing temperature, 
physical and mechanical properties, thermal conductivity coefficient, effective ceramics. 

 
Кіріспе. Ғимараттың қоршау конструкцияларының жылу қорғау қасиеттерін арттыру-

қазіргі құрылыс материалтану ғылымындағы ең маңызды міндеттердің бірі. Бұл міндет жоғары 
жылу қорғайтын қасиеттері бар жылу оқшаулағыш жəне құрылымдық материалдарды алу үшін 
шикізат құрамының жаңа құрамын əзірлеумен тығыз байланысты. 

Соңғы уақытта жаңа энергия жəне ресурс үнемдейтін кеуекті жəне қуыс керамикалық 
құрылыс материалдарына қажеттілік күрт өсті, бұл оларды өндіру процесінде кептіру мен 
күйдіруге шикізат пен энергия шығынын едəуір төмендетуді қамтамасыз етеді. 

Бұл материалдардың өндірісін дамыту проблемасы қазіргі заманғы технологияларды 
жергілікті шикізатқа байланыстыру қажеттілігімен, шикізатты таңдауға қойылатын 
талаптардың, оларды өндірудің ғылыми жəне технологиялық негіздерінің болмауымен 
байланысты. 

Керамикадағы кеуек кеңістігін сипаттау үшін келесі ұғымдар жиі қолданылады: жалпы 
кеуектілік, ашық жəне жабық кеуектілік, капиллярлық жəне өткізгіш кеуектілік, тиімді жəне 
каналды кеуектілік, лабиринт факторы жəне құрылым факторы, кеуектердің мөлшері жəне 
олардың мөлшері бойынша таралуы, кеуектердің орташа мөлшері, нақты беті, газ өткізгіштігі, 
су өткізгіштігі. 

Осы сипаттамалардың ішіндегі ең маңыздылары кеуектілік, кеуектердің пішіні мен 
мөлшері. Керамикалық материалдардағы кеуектердің мөлшері нанометрлердің үлестерінен 
бірнеше миллиметрге дейін өзгереді. 

Кеуектілікті зерттеу ғылым мен өнеркəсіптік өндірістің əртүрлі салаларындағы 
көптеген зерттеулерге арналған. Алайда Құрылыс керамикасы бұйымдарындағы кеуектілік пен 
оның түпкі құрылымының қалыптасу мəселелері жеткілікті зерттелген жоқ [1, 2]. 

Керамикалық материалдар мен кеуекті керамика класындағы бұйымдар, əдетте, əдейі 
жасалған кеуектілігі жоғары (əдетте 30% - дан астам) болуы керек [3]. Тері тесігі өнімнің 
жалпы көлемінің 90% - на дейін алады. Материал құрылымының барлық алуан 
сипаттамаларының ішіндегі ең маңыздыларының бірі материалдың кеуек құрылымын 
сипаттайтын көрсеткіштердің сандық мəндері болып табылады [4].  Осы сипаттамалардың 
ішіндегі ең маңыздылары кеуектілік, кеуектердің пішіні мен мөлшері. Керамикалық 
материалдардағы кеуектердің мөлшері нанометрлердің үлестерінен бірнеше миллиметрге дейін 
өзгереді. Тері тесігінің пішіні күрделі жəне өте алуан түрлі: жабық, ашық өткізгіш, ашық өлі. 
Əр түрлі мақсаттағы керамикада құрылымның рөлі бірдей емес [5]. 

Оның соңғы физика-механикалық қасиеттерін анықтайтын керамикалық 
материалдардың күйежентектелген құрылымын қалыптастыру күйдіру сатысында 
қалыптасады. 

Сонымен қатар, құрылымды қалыптастыру процесі жəне негізгі жылу процестерінің 
жылдамдығы көптеген факторларға байланысты. Керамикалық массаларды күйдіру процесі 
қатты, сұйық жəне газ тəрізді заттардың газ, қатты жəне сұйық фазалар арқылы 
диффузиясымен, тез балқитын минералдардың ішінара балқуымен жəне реактивті 
компоненттердің өзара əрекеттесуіне байланысты жаңа кристалды фазалардың пайда болуымен 
бірге жүреді. 

Қажетті температураға қол жеткізуде жылу беру əдістері, пештің дизайны, жанатын 
материалдардың физикалық қасиеттері, жылу сыйымдылығы мен жылу өткізгіштік, сондай-ақ 
кристалданудың жылу əсерлері маңызды рөл атқарады [6-8]. 

Қыздыру кезінде саздардан болатын өзгерістердің сипаты материалда белгілі бір саз 
минералдары мен қоспалардың болуымен анықталатыны белгілі. 

Саздардағы фазалық өзгерістер 600°C  температурада басталады. 600°C температурада 
саз минералдары кристалдану суын жоғалтады. 800°C жəне одан жоғары температурада күйген 
материал изотропты масса болып табылады, онда жеке шыны тəрізді бөліктер кездеседі. 

Темір оксидтерінің глинозем мен кремниймен əрекеттесуі нəтижесінде жаңа 
қосылыстардың пайда болуы 1000°C -тан жоғары температурада жүреді [9]. 

Алайда, дəстүрлі емес шикізат ресурстарын қолдана отырып, жаңа композициялық 
композицияларды жасау кезінде жану температурасына байланысты физика-механикалық 
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қасиеттердің өзгеруін зерттеу арқылы құрылымдық процестердің өзгеруінің негізгі 
заңдылықтарын анықтау үшін ғылыми-тəжірибелік жұмыстарды жүргізудің объективті 
қажеттілігі туындайды [10]. 

Зерттеу мақсаты: тиімді қабырға керамикасын алу мақсатында кремнийлі жыныс – 
опока - монтмориллонитті саз - унос күлі жүйесіндегі керамикалық композицияның физика-
механикалық қасиеттерінің өзгеруіне күйдіру температурасының əсерін зерттеу. 

Зерттеу материалдары мен əдістері. Бастапқы кезеңде таңдалған шикізаттың физика-
механикалық қасиеттері мен химиялық-минералогиялық сипаттамаларын зерттеу бойынша 
зерттеулер жүргізілді. Төменде жүргізілген зерттеулердің нəтижелері келтірілген. 

Зерттелетін шикізат материалдарының химиялық-минералогиялық құрамын анықтау 
бойынша зерттеулер кешені М.Əуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік 
университетінде ( Шымкент қ.) өткізілді. Опока үлгілерінің жергілікті элементтік құрамын 
анықтау үшін энергия-дисперсиялық микроанализі бар JSM - 6390lv маркалы растрлық 
электрондық микроскопия (рам) əдісі, химиялық элементтік құрамын анықтау үшін ICP-MS 
Agilent 7500cx маркалы индуктивті байланысқан плазмасы бар масс-спектрометрия əдісі 
пайдаланылды.  Минералогиялық құрамын анықтау үшін X ' Pert PRO MPD маркалы рентгендік 
дифрактометрия əдісі қолданылды. 

Үлгілерді рентгенофазалық талдау (РФА) ДРОН-3 арнайы аппаратының көмегімен 
жүргізілді. 

Ғылыми-эксперименттік жұмыстарды жүргізу үшін шикізат материалдары ретінде 
Тасқала кен орнының опокалары, Погадаев кен орнының монтмориллонитті балшығы жəне 
Екібастұз ГРЭС – інің күлі пайдаланылды 

Рентгенофазалық талдау нəтижелері бойынша (РФА) (сурет. 1) саздың минералогиялық 
құрамы негізінен монтмориллонит d / n екендігі анықталды=5,06; 4,46; 3,79; 3,06; 2,45; 2,28; 
2,12; 1,97; 1,81; 1,67 А0. Сонымен қатар, саздың құрамында кварц (SiO2) d / n бар=4,24; 3,34; 
2,45; 2,28; 2,12; 1,98; 1,81; 1,66; 1,33 А0, гематит(Fe2O3) d/n= 2,69; 1,83; 1,68; 1,59 А0 жəне 
гидрослюда d/n= 3,21; 2,57; 2,12; 1,49 А0[11]. 

Кремнийлі тау жынысы-Тасқала кен орнының опокасы жеңіл, қатты, микропористые 
тау жынысы. Сəйкес геологиялық деректерге опока жатады да палеогеновых жəне меловых 
шөгінділерінде, түзілетін теңіз бассейндерінде есебінен уплотнении жəне цементтеу 
диатомитов жəне трепелов. 

Олардың тығыздығы 1,3-1,5 г/см3 құрайды. Диатомдардың, радиоларийлердің жəне 
спицулалардың сирек қалдықтары бар ақ немесе сұр, жасылдау жеңіл жыныстар. 

Рентгенофазалық талдау нəтижелері бойынша (сурет.1)негізгі минерал ретінде аморфты 
кремний (SiO2) бар екендігі анықталды[12]. 

 

 
 
Сурет 1 – Тасқала кен орнының опоктары-кремнийлі жыныстың рентгенограммасы. 
 
Күл - қара сұр түсті борпылдақ Ұнтақ тəрізді материал жəне күлдің физикалық-

механикалық қасиеттеріне ие : күлдің меншікті беті - 3200-3700 см2/г, шынайы тығыздығы - 
1,75– 1,84 г/см3, үйінді тығыздығы-675-740 кг/м3. 

Бөлшектердің мөлшеріндегі % күлдің гранулометриялық эссесі, мм: астам  
- 0,25 - 5,98 %; 0,25-0,05 – 34,8 %; 0,05-0,01- 43,07 %; 0,01-0,005 – 6,55 %; 0,005-0,001- 6,40 %;  
≈ 0,001 - 4,35. 

1-кестеде залдағы кристалды фазаларды анықтау нəтижелері көрсетілген. 
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Ғылыми-эксперименттік жұмыстарды жүргізу үшін шикізат алдымен кептіру шкафында 
90-100°C  температурада 5-7% қалдық ылғалдылыққа дейін кептірілді. Содан кейін кремнийлі 
жыныс-опока жəне монтмориллонитті саз 10-25 ММ фракция алынғанға дейін зертханалық жақ 
ұсатқыштың көмегімен алдын ала ұнтақтаудан өтті.ұнтақталғаннан кейін екі шикізат 1,0 мм 
електен толық өткенге дейін зертханалық шар диірменінде ұнтақтауға ұшырады [13]. 
 
Кесте 1 – Екібастұз ГРЭС-інің қалдық күлінің минералдық құрамы 

 
Ғылыми-эксперименттік жұмыстарды жүргізу үшін шикізат алдымен кептіру шкафында 

90-100°C  температурада 5-7% қалдық ылғалдылыққа дейін кептірілді. Содан кейін кремнийлі 
жыныс-опока жəне монтмориллонитті саз 10-25 ММ фракция алынғанға дейін зертханалық жақ 
ұсатқыштың көмегімен алдын ала ұнтақтаудан өтті.ұнтақталғаннан кейін екі шикізат 1,0 мм 
електен толық өткенге дейін зертханалық шар диірменінде ұнтақтауға ұшырады [13]. 

Келесі композицияның керамикалық қоспасы, мас.% : Кремнийлі жыныс – опока-80, 
күл – унос-10, монтмориллонитті саз-10. 

 

Нəтижелер мен талқылаулар. 
 

 
Cурет 2 – 800-1100°C күйдіру температуралары интервалындағы керамикалық композицияның 

орташа тығыздығының тəуелділігі (кг/м3) 
 

 
Cурет 3 – 800-1100°C күйдіру температуралары аралығындағы керамикалық композицияның 

сығылу кезіндегі беріктігінің тəуелділігі 

№ Үлгінің атауы кристалды фазалардың атауы химиялық формула 

1 Екібастұз ГРЭС-інің күлі 
Quartz alpha, alpha-Si O2; 

Mullite, syn 
SiO2 

Al4.44 Si1.56 O9.78 
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Cурет 4 – 800-1100°C  күйдіру температуралары аралығында керамикалық композицияның су 

сіңірілуінің тəуелділігі (%) 
 

 
Cурет 5 – керамикалық композицияның жылу өткізгіштік коэффициентінің 800-1100°C 

температура интервалына тəуелділігі 
 
Керамикалық қоспаның компоненттері электронды таразылармен өлшеніп, сфералық 

ыдысқа құйылып, біртекті қоспаны алғанға дейін құрғақ араластырылды. Содан кейін қоспаға 
құрғақ компоненттер массасының 10-12% мөлшерінде су қосылды. Содан кейін керамикалық 
қоспасы біртекті дымқыл қоспаны алғанға дейін мұқият араластырылды. Алынған керамикалық 
массадан 50х50х50 мм өлшемді цилиндрлер жартылай құрғақ басу арқылы қалыпталды. Басу 
қысымы 15 МПа болды.  

Қалыпталған үлгілер электр муфта пешінде алдын-ала кептірусіз сағатына 80°C  
температураны көтеру жылдамдығымен жағылды. Үлгілер 800, 900, 1000 жəне 1100oC 
температурада күйдірілді.  Өртенген үлгілерді суыту пеш бөлме температурасына дейін 
ажыратылған кезде жүзеге асырылды. Күйдіруден кейін үлгілер керамиканың орташа 
тығыздығы кг/м3, сығылу беріктігі, МПа, су сіңіру, % жəне жылу өткізгіштік, Вт/(МС) сияқты 
аса маңызды физикалық-механикалық қасиеттерін анықтау бойынша сынаққа ұшырады. 
Жүргізілген ғылыми-эксперименттік жұмыстардың нəтижелері суретте келтірілген [14,15]. 

Ғылыми-эксперименттік жұмыстардың нəтижелері көрсеткендей, 800-1100°C 
температура аралығындағы температурада үлгілердің орташа тығыздығы біртіндеп 1062-ден 
1198 кг/м3-ге дейін артады. 

Сондай-ақ, атыс температурасының 800-ден 1100°C-қа дейін жоғарылауымен қысу 
беріктігінің өсуі байқалады. Өсім 8,0-ден 12,4 МПа-ға дейін. 800 -1100°C температура 
аралығында су сіңіру көрсеткіштерінің өзгеруіне келетін болсақ, олардың біртіндеп 47,1-ден 
36,06% - ға дейін төмендеуі байқалады. Айта кету керек, кремнийлі жыныстарға негізделген 
керамикалық үлгілердің су сіңіру көрсеткіштері саз массаларына негізделген дəстүрлі 
керамикалық массаларға қарағанда əлдеқайда жоғары. Саз негізіндегі кəдімгі керамикалық 



ISSN 2305-9397. Ғылым  жəне  білім.  2022.  №1-2  (66)__________________ 
 

183 
 

массаларда максималды жану температурасы  950-1000 °C  кезінде судың сіңу деңгейі 25-30% 
құрайды [16-18]. 

Керамикалық үлгілердің жылу өткізгіштік коэффициентінің 800 -1100°C температура 
диапазонындағы өзгерісін талдау ерекше қызығушылық тудырады. 

Күйдіру температурасының көтерілуіне қарамастан керамикалық үлгілердің жылу 
өткізгіштік коэффициентінің өзгеруі шамалы жəне 0,21-ден 0,24 Вт/(м °C) құрайды [19]. 

Болып жатқан процестер монтмориллонит балшығы түріндегі модификацияланған 
қоспаның керамикалық массаны синтездеу процесіне ықпал ететіндігімен түсіндіріледі, ал unos 
күлі жанбайтын көмір қалдықтарының күйіп кетуіне байланысты кеуекті құрылымның пайда 
болуына ықпал етеді. Кремнийлі опока жынысы керамикалық массаның негізгі компоненті 
ретінде табиғи табиғатына байланысты жеңілдік пен кеуектілікті қамтамасыз етеді. 
Нəтижесінде 900 -1100°C  температура аралығында күйдірілген керамикалық үлгілер төмен 
орташа тығыздық көрсеткіштері, жылу өткізгіштік коэффициенті жəне сығылу мен суды сіңіру 
беріктігінің қанағаттанарлық көрсеткіштері бар күйежентектелген микропориялы қалақша 
болып табылады [20]. 

Қорытынды: Дəстүрлі емес керамикалық массалардың аса маңызды физикалық-
механикалық қасиеттерінің өзгеруінің негізгі заңдылықтары Тасқала кен орнының опокасы – 
Погадаев кен орнының монтмориллонитті саз балшығы – күл - қоқыс жүйесіндегі 800 -1100°C 
күйдіру температуралары аралығында анықталды. Температураның жоғарылауымен орташа 
тығыздық көрсеткіштері артып, сығымдау күші жоғарылайды. Бұл ретте 900-1100°C 
температура аралығында күйдірілген о үлгілерін сығу кезіндегі орташа тығыздық пен беріктік 
тиісінше 1152 – 1198 кг/м3 жəне 11,5 - 12,4 МПа шегінде құрайды. Ал су сіңіру көрсеткіштері 
35,9 - 38,04% шегінде. Температура интервалында күйдірілген үлгілер саз негізіндегі дəстүрлі 
керамикалық массалардың үлгілеріне қарағанда (0,46 Вт/(м°C) жылу өткізгіштік 
коэффициентінің төмен көрсеткіштеріне ие екендігі анықталды ( 0,22 – 0,24 Вт/(м °C) 

ГОСТ 530-2007 сəйкес жалпы шарттар кірпіш жəне керамикалық тас бұйымдардың 
жылу-техникалық сипаттамалары құрғақ күйдегі жылу өткізгіштік коэффициенті бойынша 
бағаланады λ Вт/(м °C): 0,20 ─ жоғары тиімділік тобы; 0,20-дан 0,24-ке дейін ─ жоғары 
тиімділік тобы; 0,24-тен 0,36-ға дейін ─ тиімді топ; 0,36-дан 0,46-ға дейін ─ шартты-тиімді топ; 
0,46-дан жоғары ─ тиімділігі төмен топ (жай). 

Жылу техникалық сипаттамалары бойынша жүргізілген ғылыми-тəжірибелік 
зерттеулердің нəтижелері көрсеткендей, керамикалық үлгілер тиімділігі жоғары топ тобына 
арналған. 
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РЕЗЮМЕ 
Установлены основные закономерности изменения наиболее важных физико-

механических свойств нетрадиционных  керамических масс в интервале температур обжига 800 
-1100°C в системе кремнистая порода – опока Таскалинского месторождения – 
монтмориллонитовая глина Погадаевского месторождения - зола –унос Екибастузкой ГРЭС. 
Установлено, что с повышением температур повышается показатели средней плотности и 
повышения прочности при сжатии. При этом средняя плотность и прочность при сжатии 
образцов о обожженных в интервале температур 900-1100°C составляет в пределах 1152 – 1198 
кг/м3 и 11,5 - 12,4 МПа соответственно. А показатели водопоглащения находится в пределах 
35,9 - 38,04 %. Установлено, что образцы обожженные в интервале температур обладают более 
низкими показателями коэффициента теплопроводности (0,22 – 0,24 Вт/(м °C) чем образцы 
традиционных керамических масс на основе глин ( более 0,46 Вт/(м °C) 

Согласно ГОСТа 530-2007 «Кирпич и камень керамические. Общие условия» теплотех-
нические характеристики изделий оцениваются по коэффициенту  теплопроводности всухом 
состоянии λ Вт/(м °C): до 0,20 ─ группа высокой эффективности; свыше 0,20 до 0,24 ─ группа 
повышенной эффективности; свыше 0,24 до 0,36 ─ группа эффективные; свыше 0,36 до 0,46 ─ 
группа условно-эффективные; свыше 0,46 ─ группа малоэффективные  (обычные). 

Как показывают результаты проведенных научно-экспериментальных по тепло-
технических характеристикам керамические образцы исследуемого состав к группе группа 
повышенной эффективности. 

 


