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Аңдатпа. Мақсаты – әдебиеттің беделді көздерін талдау арқылы тұйық циклді экономикаға 
біртіндеп көшудің тұжырымдамалық негізін қамтамасыз ету. Әдістері – олар жүйелік-
құрылымдық талдау, ғылыми талдау және синтез қағидаттарына негізделген, сонымен 
қатар мәселенің логикалық түсіндірмесі мен сипаттамасын ұсынады. Әр түрлі шешімдер 
үшін тиісті сапалық және сандық зерттеу әдістері қолданылды: аналитикалық, синте-
тикалық, логикалық және басқалар. Нәтижелер – бастапқы табиғи қорларды (мысалы, су, 
электр энергиясы) пайдалануды барынша азайту, ластаушы синтетикалық тыңайтқыш-
тарды азайту және биоматериалдарды (мысалы, ауыл шаруашылығы қалдықтарын) және 
тазартылған сарқынды суларды барынша пайдалану есебінен ресурстардың тиімділігін 
арттыру тәсілдері ұсынылған, бұл аграрлық өнеркәсіпте тұйық циклді экономикаға 
біртіндеп көшуге ықпал етеді. Тұйық цикл экономикасының маңыздылығын ескере отырып, 
осы тұжырымдаманы мемлекеттік деңгейде қолдаудың маңыздылығын атап өткен жөн. 
Қортынды – ауыл шаруашылығы қалдықтарын рециркуляциялау перспективада экономи-
калық, экологиялық және әлеуметтік аспектілерде бірқатар артықшылықтар алуға мүмкіндік 
береді. Мемлекет тұйық циклді экономиканы дамытуға капиталды инвестициялауға тиіс, 
өйткені ұзақ мерзімді перспективада осы ауысудан түсетін нақты пайда айтарлықтай 
ұлғаятын болады. Жабық цикл экономикасының тиімділігі мен функционалдығын ғана 
емес, сонымен қатар осы жүйенің жұмысына ықпал ететін зерттеулер мен инновацияларды 
зерттеу маңызды. 
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Abstract. The goal is to provide a conceptual framework for a gradual transition to a circular 
economy through the analysis of authoritative literature sources. Methods are based on the 
principles of system-structural analysis, scientific analysis and synthesis, and logical explanation 
and description of the problem are also presented. For various solutions, appropriate qualitative 
and quantitative research methods were used: analytical, synthetic, logical, etc. Outcomes – the 
ways to increase resource efficiency by minimizing the use of primary natural resources (e.g. 
water, electricity), reducing pollution by synthetic fertilizers, and maximizing the use of 
biomaterials (e.g. agricultural waste) and treated wastewater, thus contributing to a smooth 
transition to the closed cycle economy in agricultural industry are presented. Taking into account 
the importance of the circular economy, the importance of supporting this concept at the State 
level should be noted. Conclusions – the recycling of agricultural waste in the future will provide a 
number of benefits in economic, environmental and social aspects. The State should invest 
capital in the development of a circular economy, since in the long-term perspective the actual 
benefits of this transition will increase significantly. It is important to research not only the 
efficiency and functionality of the circular economy, but also to conduct the research and 
implement innovations that contribute to the functioning of this system. 
 
Аннотация. Цель – обеспечение концептуальной основы постепенного перехода к экономи-
ке замкнутого цикла посредством анализа авторитетных источников литературы. Методы – 
в их основе принципы системно-структурного анализа, научного анализа и синтеза, также 
представлено логическое объяснение и описание проблемы. Для различных решений ис-
пользовались соответствующие качественные и количественные методы исследования: 
аналитические, синтетические, логические и прочие. Результаты – представлены способы 
повышения эффективности ресурсов за счет минимизации использования первичных при-
родных запасов (к примеру, воды, электроэнергии), сокращения загрязняющих синте-
тических удобрений и максимально возможное применение биоматериалов (к примеру, 
сельскохозяйственных отходов) и очищенных сточных вод, что способствует плавному пе-
реходу к экономике замкнутого цикла в аграрной промышленности. Учитывая значимость 
экономики замкнутого цикла следует отметить важность поддержки данной концепции на 
государственном уровне. Выводы – рециркуляция сельскохозяйственных отходов в пер-
спективе позволит извлекать ряд преимуществ в экономическом, экологическом и соци-
альном аспектах. Государству следует инвестировать капитал в развитие экономики замк-
нутого цикла, так как в долгосрочной перспективе фактическая выгода от этого перехода 
будет значительно увеличиваться. Важно исследовать не только эффективность и функ-
циональность экономики замкнутого цикла, но также проводить исследования и внедрять 
инновации, способствующие функционированию данной системы. 
 
Түйінді сөздер: агроөнеркәсіптік кешен, тұйық циклді экономика, биоресурстар, ирригация, 
электр энергиясы, өсімдік шаруашылығы, мал шаруашылығы, инновациялар, азық-түлік 
қауіпсіздігі. 
 
Key words: agro-industrial complex, circular economy, bio-resources, irrigation, electricity, crop 
production, livestock production, innovation, food security. 
 
Ключевые слова: агропромышленный комплекс, экономика замкнутого цикла, биоресурсы, 
ирригация, электроэнергия, растениеводство, животноводство, инновации, продоволь-
ственная безопасность. 
 
 

Кіріспе. Соңғы бірнеше жыл ішінде 
аграрлық азық-түлік жүйесінде тамақ өнім-
дерінің қауіпсіздігіне, өндірісті бақылауға, 
өнім сапасына, қоршаған ортаға және адам 
ресурстарына ұқыпты қарауға ерекше көңіл 
бөлінеді. Бұл тұрғыда қалдықтар мен шы-
ғындарды азайту, табиғи капиталды сақтау, 
экожүйенің биоалуантүрлілігі, жерді ұтым-
ды пайдалану сияқты мақсаттар экономи-
калық даму бағдарламаларын жүзеге 
асыруда маңызды болып табылады. Осы 
мақсаттарға қол жеткізу үшін аграрлық 

сектор бастапқы өндірушілерден басқа 
мүдделі тараптардың көптеген санаттарын 
тарту мүмкіндігіне ие болуы тиіс [1]. 

Жоғарыда айтылғандарға байланысты 
өндіріс пен тұтынуға негізделген дәстүрлі 
сызықтық экономиканы түбегейлі өзгерту 
қажет. Әлемдік нарықтың даму үрдістері 
Қазақстанда жаңа типті экономиканы қа-
лыптастырудан, инновацияларды кеңінен 
таратудан басқа жол болмайтынын айқын 
көрсетеді [2]. Табиғи ресурстарды қорғау 
мен адам денсаулығын сақтауды эконо-
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микалық дамудың маңызды аспектілері 
ретінде қарастыратын тұйық цикл эконо-
микасы туындаған сыни проблемаларды 
жеңе алатын ықтимал стратегия болып 
табылады. Жаңашылдық ауыл шаруашы-
лығындағы еңбек өнімділігін ынталандыру, 
аграрлық сектордың экспорттық әлеуетін 
арттыру мақсатында азық-түлік қауіпсіздігін 
қамтамасыз етудің стратегиялық міндет-
терін іске асыруда және ішкі азық-түлік 
нарығын тиімді реттеуде көрініс табады              
[2 қараңыз].  

Зерттеудің мақсаты – тұйық цикл эко-
номикасына біртіндеп көшудің тұжырым-
дамалық негізін қамтамасыз ету үшін «су – 
электр-қоректік заттар» байланысы шең-
беріндегі кез-келген тікелей немесе жанама 
өзара әрекеттесуді зерттеу. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. 
Осы мақалада агроазық-түлік секторы үшін 
экологиялық қауіпсіздік саласындағы әде-
биеттерге шолу берілген, ол бастапқы 
табиғи ресурстарды пайдалануды азайту, 
ластаушы синтетикалық тыңайтқыштарды 
пайдалануды азайту және биоматериалдар 
мен өңделген сарқынды суларды пай-
далану арқылы ресурстарды пайдалану 
тиімділігін арттырудан тұрады. 

Ұсынылған зерттеу аналитикалық си-
патқа ие. Тұйық цикл экономикасы туралы 
білімнің ағымдағы жай-күйін және оның әр 
түрлі аспектілі бағалауын талдауды ма-
мандар беделді зерттеушілердің жарияла-
нымдарын пайдалана отырып жүргізді. Де-
ректер ресми ақпараттық алаңдарда орна-
ластырылған материалдардан және рецен-
зияланатын басылымдарда жарияланған 
ғылыми зерттеулерден алынды. 2017-2021 
жылдардағы өзекті жарияланымдарды 
талдау негізінде зерттеу проблемаларына 
қатысты негізгі деректер ұсынылды. 

Зерттеудің негізгі әдістері жүйелік-
құрылымдық талдау қағидаттарына негіз-
делген, авторлар ғылыми талдау және син-
тез әдістерін қолданды, сонымен қатар 
мәселенің логикалық түсіндірмесі мен си-
паттамасын берді. Зерттеу процесінде 
әртүрлі шешімдер үшін тиісті сапалық және 
сандық зерттеу әдістері қолданылды: ана-
литикалық, синтетикалық, логикалық және 
басқалар. 

Нәтижелер және оларды талқылау. 
Ауыл шаруашылық өндірісі су ресурстары-
на, электр энергиясы мен қоректік заттарға 
– жем мен тыңайтқыштарға айтарлықтай 
шығындарды талап етеді. Аграрлық өнер-
кәсіптегі тұйық цикл экономикасы ауыл ша-
руашылығының өндірістік процестерінде 
ресурстарды пайдалану проблемасын 

шешудің неғұрлым перспективалы страте-
гияларының бірі болып табылады. Зертте-
ушілер ауыл шаруашылық жүйелеріндегі 
қажетті өңдеуден, электр энергиясы мен 
қоректік заттарды синтездеуден кейін суды 
қайта пайдалану механизмдерін жасады. 

Су ресурстарын қарастырамыз. Ауыл 
шаруашылығындағы су ресурстарының 
шығындарын оңтайландыру үшін бірнеше 
әдістер ұсынылды. Мысалы, жауын-шашын 
мөлшері жоғары өңірлерде (Қазақстанның 
орта тау аудандары) жаңбыр суын пайда-
лану суаруға деген қажеттілікті азайтып, 
жер үсті және жер асты суларының сарқы-
луын азайтуы мүмкін, ал су тапшылығы бар 
өңірлерде (Қазақстанның оңтүстік бөлігі) 
тамшылатып суару тиімді су пайдалануға 
ықпал етеді. Тазартылған сарқынды сулар-
ды пайдалану тұщы суды қайта пайдалану 
арқылы оны сақтау үшін шешім болуы 
мүмкін екенін ескеріңіз. 

Бірқатар зерттеулер жаңа технология-
ларды – Internet, нейрожелілік модельдерді 
имплементациялау арқылы ирригацияны 
жоспарлау және бақылау сияқты мәселе-
лерді шешуге бағытталған [3]. 

Патогендерді алып тастағаннан кейін 
ауыл шаруашылық ағынды суларын тек 
суару мақсатында пайдалануға болады. 
Мысалы, Румынияда су қызыл бұрыш өсіру 
кезінде екінші рет қолданылады [4]. 

Тұтастай алғанда, су ресурстарын 
екінші рет қолдану аграрлық азық-түлік сек-
торының циклдік жағына қарай өзгеруіне 
елеулі дәрежеде ықпал етуі мүмкін. Тақы-
рып бойынша зерттеулер көп болмаса да, 
ағынды суларды топырақты ылғалдандыру 
немесе суару кезінде тұщы суды тұтынуды 
азайту үшін қайта пайдалану ауыл шару-
ашылығындағы ресурстардың циклдік си-
патын қамтамасыз ету үшін перспективалы 
болуы мүмкін. 

Ағынды суларды суару және тазарту 
үшін электр қуаты қажет. Электр энерги-
ясын шамадан тыс тұтынуды болдырмау 
үшін ауыл шаруашылық тауар өндірушілері 
жаңартылатын энергия көздерін, мысалы, 
күн сияқты пайдалана алады. Күн панель-
дерін жылыжайлардың төбесіне орнатуға 
болады. 

Қазақстандық ғалымдар Alpysbayev et 
al. биоәртүрлілікті сақтау қағидаттарын жә-
не баламалы энергия көздерін агроөнер-
кәсіп өндірісінің тиімділігін арттыру, шалғай 
өңірлер халқының жоғары сапалы азық-
түлік тауарларына қажеттіліктерін қанағат-
тандырудың толықтығы, қоршаған ортаның 
жай-күйін жақсарту үшін ауқымды қолдану-
дың орындылығы туралы айтылады [5]. 
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Ауыл шаруашылығында энергияны 
тұтыну маңызды рөл атқарады, электр 
энергиясын көп тұтыну ауыл шаруашылық 
техникаларын пайдалану, егістіктерді суару 
және ауыл шаруашылық жануарларын 
ұстаумен байланысты. Электр энергиясы 
қоршаған ортаға тікелей әсер етеді, осыған 
байланысты энергоресурстар тұйық циклді 
экономика тұжырымдамасы шеңберінде 
басым болып табылады. 

Toop et al. Ұлыбритания мен Ирланди-
яның құс фермаларында анаэробты техно-
логияны әзірледі және енгізді, атап айтқан-
да, құс саңғырығы мен пайдаланылған 
ағаш жоңқасын және қоқыстан сабанды 
электр энергиясына айналдыруға бағыт-
талған [6]. Бразилиялық сүт фермалары-
ның бірінде сиыр көңі мен патат қоспасы 
күнделікті 2,4 МВт/сағ өндіруге қабілетті 
биогаз өндірісі үшін пайдаланылды [7]. 
Зерттеуде Blades et al. құс көңін конверси-
ялау бүкіл сүт фермасына электр қуаты 
мен көлік отынын қамтамасыз етті [8]. 
Энергия көзі өсімдік тектес өнімдер, атап 
айтқанда сабан сияқты болуы мүмкін. Бір 
гектардан биоэнергия өндіру 4 МВт/сағ.-тан 
асуы мүмкін [3 қараңыз]. 

Осылайша, ауыл шаруашылық қызме-
тінің туындыларынан энергия ресурстарын 
алу агроөнеркәсіптік кешеннің тұйық 
циклінің экономикасын дамытуда маңызды 
элемент болып табылады деп қорытынды 
жасауға болады. 

Жабық циклдің агроөнеркәсіптік эконо-
микасының тағы бір құрамдас бөлігі – энер-
гия ресурстары ретінде жануарлар мен 
өсімдіктердің әртүрлі қоректік заттарын қай-
та пайдалану. Ғылыми әдебиеттерде жүге-
ріні тамырынан тыңайтқыш өндіру үшін өң-
делген мал шаруашылығы қалдықтарынан 
(атап айтқанда сүйектерден) фосфордың 
эксперименттік алынуы туралы мәліметтер 
бар. Алынған Balawajder et al. Осылайша, 
препарат өнімділікті арттыруға, сондай-ақ 
өсімдіктің жер асты және жер үсті бөлік-
терінің массасын арттыруға ықпал етті [9]. 

Дәнді дақылдарды қайта өңдеуге 
келетін болсақ, шалқан мен арпа өсіру 
кезінде топырақты мульчирование үшін 
өсімдік қалдықтарын пайдалану өсімдік-
терге қолжетімді түрде топырақ азотының 
көбеюіне әкелді [3]. Зерттеу Allesina et al. 
Италияда жүргізілген зерттеу көрсеткен-
дей, бір гектардан жиналған мақта саба-
нынан жылына 130 килограмға дейін био-
көмір өндіруге болады, оны мақтаның 
өсуіне және топырақтың жағдайын жақ-
сартуға қосымша ретінде пайдалануға 

болады, бұл стандартты тыңайтқыштарды 
қолдануды 50%-ға дейін төмендетеді [10]. 

Сонымен қатар, зерттеу Antoniou et al. 
шошқа мен сиыр көңі, жүгері сүрлемі және 
тритикале (қара бидай мен бидай амфи-
диплоиді) және дәнді кебек топырақтың 
құнарлылығын арттыратын макроэлемент-
термен қаныққан пирокөмір алуға мүмкіндік 
берді [11]. Саңырауқұлақ өсіру кезінде 
тыңайтқыш ретінде қолданылатын ауыл 
шаруашылық қалдықтарының әртүрлі 
қоспалары Zied et al. зерттеуінде бақылау 
субстратымен салыстырғанда өнімділікті 
11-86% арттырды [12]. 

Екінші реттік шикізат ретінде пайда-
ланылатын көптеген ауыл шаруашылық 
өнімдерінің қосылған құны бар өнім әлеуеті 
бар. Ауыл шаруашылық қалдықтарын қайта 
өңдеу сонымен қатар полигон резервінің 
таусылуы, қалдықтарды жою және азық-
түлік тапшылығы сияқты бүкіл әлемде 
өзекті мәселелерді шешудің перспекти-
валы құралы болып табылады және қайта 
өңдеу тізбегі арқылы жаңа жұмыс орын-
дарын құруға ықпал етуі мүмкін [13]. 

Осылайша, ауыл шаруашылық аумақ-
тарын игеру тек жерді, материалдық және 
адами ресурстарды ұтымды пайдалану 
тұрғысынан қарастырылуы керек [14]. 
Перспективада ауыл шаруашылығы қал-
дықтарын қайта өңдеу экономикалық, эко-
логиялық және әлеуметтік аспектілерде 
бірқатар артықшылықтар алуға мүмкіндік 
береді.  

Тұйық цикл экономикасының, оның 
ішінде халықтың азық-түлік қауіпсіздігін 
қамтамасыз ету үшін маңыздылығын ес-
кере отырып, осы тұжырымдаманы мемле-
кеттік деңгейде қолдаудың маңыздылығын 
атап өткен жөн. 

Қорытынды.  
1. Биоресурстарды екінші рет пайда-

лану табиғи ресурстарды үнемдеуге, син-
тетикалық тыңайтқыштар өндіру есебінен 
парниктік газдар шығарындыларын азай-
туға, қазбалы отынды пайдалануды азай-
туға және т.б. ықпал етеді. 

2. Біз ұзақ мерзімді перспективада 
тұйық цикл экономикасына көшудің нақты 
пайдасы едәуір артады деп санаймыз. 

3. Мемлекет капиталды инвестиция-
лауы және тұйық циклді экономиканы да-
мыту үшін қолайлы жағдай жасауы керек.  

4. Авторлар ұсынған табиғи ресурс-
тардың өзара байланысынан басқа, тамақ 
өнеркәсібі мен ауыл шаруашылығы ара-
сындағы тұйық цикл экономикасы шеңбе-
рінде берік байланыстар орнату бойынша 
одан әрі қадамдар жасау қажет. 
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5. Тұйық цикл экономикасының тиімді-
лігі мен функционалдығы ғана емес, соны-
мен қатар осы жүйенің жұмысына ықпал 
ететін зерттеулер мен инновацияларды 
зерттеу маңызды. 
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