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Түйін
Қоректік заттар топырақ құнарлығын ауылшаруашылық өсімдіктерінің өнімділігін 

анықтайтын маңызды элементі болып табылады. Тыңайтқыштарды қолдану жүйесі, топырақты 
өңдеу әдістері, ауыспалы егісте дақылдарды таңдау және басқа да агрономиялық шаралар 
олардың топырақтағы құрамына байланысты. 

Батыс Қазақстан облысының топырақтар құрамында азот мөлшері төмен болады. Азот 
мөлшерінен  өнімділік мөлшері ғана емес, сонымен қатар күздік бидай дәнінің сапасы да бай-
ланысты. Азот топыраққа органикалық заттардың минералдануы немесе түйнекті, еркін өмір 
сүретін бактериялар бекіту нәтижесінде енеді. Азоттың қосымша ресурсы - тыңайтқыштарды  
қолдану болып табылады.

Батыс Қазақстан облысындағы ұзақ стационарлық тәжірибеде ауыспалы егістер мен ми-
нералды азот тыңайтқыштарының күздік жұмсақ бидай егістіктеріндегі негізгі қоректік заттар 
құрамының динамикасына әсері зерттелді.

Тәжірибе 2006-2008 жылдары "Орал ауыл шаруашылығы тәжірибе станциясы" жауапкершілігі 
шектеулі серіктестігі ғылыми-зерттеу мекемесінің алаңында жүргізілді.

Зерттеулер 3-танапты дәндіпарлы, 4-танапты дәндіпарлы, 4-танапты  дәндіотамалы және 5-та-
напты  дәндіпарлы ауспалы егістерде жүргізілді. Тәжірибелік топырағы-қара қоңыр, ауыр сазды, 
егістік алқапта 3,0-3,5% қарашіріктен тұрады. Минералды азот тыңайтқыштарын қолдана оты-
рып, ауылшаруашылық дақылдарының вегетациялық кезеңінде 0-20, 20-40, 0-40 см қабаттардағы 
азот құрамының динамикасын зерттеудің 3 жылдық деректері талданды.

Кілт сөздер: күздік бидай; ауыспалы егіс; нитратты азот; жылжымалы фосфор; минералды 
тыңайтқыштар.



89

ВЕСТНИК НАУКИ КАЗАХСКОГО АГРОТЕХНИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА ИМЕНИ С.СЕЙФУЛЛИНА № 2 (113) 2022

Кіріспе
Халықаралық азық-түлік ұйымының 

мамандарының айтуынша, кез-келген елдің 
ұлттық қауіпсіздігінің жалпы көрсеткіші бидай 
өндіру болып табылады [1]. 

Ауыспалы егістің айналу динамикасындағы 
дақылдардың өнімділік деңгейін бағалай 
отырып, нақты тәуелділікті анықтау қиын. 
Бұл ауа-райына, сорттық сипаттамаларға 
және дақыл өсірудің ауылшаруашылық 
технологиясының деңгейіне байланысты. 
Сондықтан ұзақ мерзімді тыңайтқыштың 
топырақтың қоректік режиміне, әсіресе егіннің 
қалыптасуына және астық сапасына әсерін 
үнемі зерттеу қажет [2].  Стастикалық дерек-
тер бойынша өткен ғасырдың 70-жылдарының 
бас кезінде тек қана Қостанай облысында 
күздік бидай 450 мың гектарға дейін егістікті 
иеленген екен. Біздін ойымызша, ылғал-
ресурсүнемдегіштехнологияны ең алдымен 
осы дақылға және мемлекеттік қолдауды да 
соған бағыттаған дұрыс [3].

Күздік дақылдар вегетация кезеңінде 
қоректік заттарды біркелкі пайдаланбайды, 
оларды пайдалану кезінде оны ескеру қажет. 
Қазіргі уақытта күздік бидай сорттары топырақ 
құнарлылығын талап етеді [4]. Дәнді дақылдар 
дәндерді қалыптастыру үшін 70-75% азот-
ты пайдаланады. Бұл минералды элементтің 
жетіспеушілігі дәнде ақуыз мен азотты азай-
тады [5]. Көп жылдық (1948 жылдан ба-
стап) эксперименттік зерттеу нәтижесінде 
тыңайтқыштың 10 жылдық ауыспалы егістегі 
өнімділікке әсері анықталды, күздік бидайдың 
өнімділігі тыңайтқыштарды қолдана отырып, 
6 ауыспалы егіс кезінде (1970-2009) үштен 
алтыға дейін өсті. Авторлар мұны ұзақ уақыт 
ұрықтандырылған топырақтың агрохимиялық 
және агрофизикалық қасиеттерінің 
жақсаруымен түсіндіреді [6].

Күздік бидайдың азотпен қоректенуінің 
жеткілікті ылғалмен жоғарылауы сабанның 
ұзаруына және оның диаметрінің төмендеуіне 
әкеледі, өйткені пластикалық заттардың 
едәуір бөлігі ақуыз синтезінде қолданылады 
және сабанда механикалық тіндердің пай-
да болуына аз жұмсалады [7]. Күздік 
дақылдардың өнімділігі алдыңғы дақыл мен 
тыңайтқыштарды таңдалуына байланысты [8]. 
Күздік бидайдың тұрақты өнімділік алу үшін 
азот тыңайтқыштарының дозасын арттыру 
қажет - әр гектарға 140 кг дейін [9]. Мине-
ралды және органоминералды тыңайтқыштар 

жүйесі күздік бидайдың өнімділігі мен сапа-
сын арттыруда маңызды рөл атқарады. Кейбір 
органикалық тыңайтқыштар бұл дақылдың 
өнімділігіне, әсіресе оның тұқымдарының 
сапасына минералды тыңайтқыштарға және 
олардың органикалық тыңайтқыштармен 
үйлесуіне аз әсер етеді [10]. Гүлдену кезінде 
жауын-шашынның болуы бидай дақылдарын 
құрғақ азот тыңайтқыштарымен қоректендіруге 
мүмкіндік береді. Бұл жақсартылған тауарлық 
қасиеттері бар астық өндірісіне ықпал етеді 
[11]. Топырақтың құнарлылығын және 
гумустың тепе-теңдігін қалпына келтіру үшін, 
ең алдымен, дақылдарда ғылыми негізделген 
ауыспалы егістер болуы керек [12]. Күздік 
бидайды  қөректендірудің маңыздылығы 
екі кезеңнен тұрады - күзде, егуден кейін 
және ерте көктемде, өсімдіктер қайта веге-
тация басталған кезде. Бірінші кезеңде жас 
өсімдіктерді фосформен қамтамасыз ету қажет. 
Екінші кезеңде көктемде төмен температура-
да топырақ ерігеннен кейін азотқа қажеттілік 
пайда болады [13]. Күзде күздік бидай шағын 
биомассаны синтездейді. Алайда, өсудің 
алғашқы екі аптасында қоректік заттар өте тез 
жиналады. Өсудің басында өсімдіктер макси-
малды биомассаның 10-15% құрайды, бірақ 
жалпы азоттың 25-30%, фосфор мен калийдің 
20-25% тұтынады. Сондықтан өсудің басын-
да өсімдіктерді қажетті қоректік заттармен 
қамтамасыз ету қажет [14]. Көбінесе құнарлы 
топырақтарда күздік бидай үшін қолданылатын 
минералды азот тыңайтқыштары топырақтағы 
ылғалға қарамастан вегетациялық кезеңді 3-5 
күнге ұзартады. Сонымен қатар вегетациялық 
кезеңнің ұзаруы масақтану – толысу кезеңіне 
келеді [15]. Күздік бидайды ерте көктемде 
қоректендіру тыңайтқыштар жүйесінде 
міндетті және жоғары тиімді әдіс болып табыла-
ды, ол қыстағаннан кейін әлсірейді және азотқа 
мұқтаж болады [16]. Азот тыңайтқыштарының 
төмен дозаларын қолдану немесе олардың бол-
мауы азық-түлік астығына арналған стандарт 
талаптарына сәйкес келетін бидай дәнін алу-
ды қамтамасыз ете алмайды. Азоттың қажетті 
дозаларын енгізу сапалы астықты қамтамасыз 
ете алады, бұл азот тыңайтқыштарын, 
алдынғы дақылдарды қолдану мерзіміне де 
байланысты. Енгізілген азот тыңайтқыштары 
бидайдың ақуыз кешенінің барлық фрак-
цияларына біркелкі қосылады [17]. Өткізу 
мерзімі, климаттық жағдайлар және ең алды-
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мен ылғалмен қамтамасыз етілген топырақ 
күздік дақылдарды көктемгі қоректенудің 
тиімділігіне тікелей әсер етеді [18]. Ауыспа-
лы егісте ұзақ мерзімді жүйелі қоректендіру 
кезінде екі қарама - қарсы процесс жүреді: бір 
жағынан, топыраққа жылдан жылға қоректік 
заттарды енгізу, екінші жағынан, өсірілетін 
дақылдардың шығымдылығымен топырақтан 
қоректік заттарды шығару [19]. Күздік 
бидайдың өнімділігінің қалыптасуына табиғи-
климаттық жағдайлар, егіншілік мәдениеті, 
агротехника және дақылдарды өсіру техно-
логиясы, тыңайтқыштар және т.б. үлкен әсер 
етеді [20]. Топырақтың құнарлылығын артты-
ру жөніндегі шараларды жүзеге асыру кезінде 
тыңайтқыштар мен өсімдік қалдықтары 
түріндегі заттардың қайтарылу заңын 
сақтау қажет. Қоректік заттардың балансын 
оңтайландырусыз қайтару заңын бұзу топырақ 

құнарлылығының жоғалуына әкелуі мүмкін 
[21].

Зерттелетін жерлерді дұрыс және ұтымды 
пайдалану тыңайған топырақ құнарлылығының 
негізгі элементтері табылған және олардың 
негізінде жылдық дақылдарды өсіру үшін 
оңтайлы жағдайларды қамтамасыз ету үшін 
ғылыми негізделген технологиялар жасалған 
кезде сәтті болуы мүмкін [22].

Тыңайтқыштар топыраққа бұрын 
жинақталған негізгі қоректік заттардың 
мөлшерін ескере отырып, сараланған 
түрде қолданылуы керек. Бұл шараның 
маңыздылығын атап өткен жөн, өйткені 
ол үлкен шығындарға әкеледі. Сондықтан 
құнарлылығы төмен топырақта дақылдың 
қалыптасуына қоректік заттармен қамтамасыз 
етудің әсерін білу әрқашан маңызды [23].

Материалдар мен әдістер 
Далалық тәжірибе "Орал ауыл 

шаруашылығы тәжірибе станциясы" 
жауапкершілігі шектеулі серіктестігінің 
(ЖШС) ғылыми-зерттеу мекемесінің алаңында 
өткізілді. 

Далалық екі факторлы тәжірибеде (2006-
2008 жж.) ауыспалы егістің төрт түрі зерттелді 
(А факторы): үш танапты дәндіпарлы: таза пар 
– күздік бидай – жаздық бидай; төрт танапты 
дәндіпарлы: таза пар - күздік бидай – ноқат - 
жаздық бидай; төрт танапты дәндіотамалы: таза 
пар – күздік бидай – жаздық бидай – мақсары, 
сондай – ақ азот тыңайтқыштарын қолдануын 
(В факторы) бақылау (тыңайтқышсыз), N30 - 
көктемде – бидай көктеу кезде тамыр арқылы 
қөректендіру; N30 - толысу-тамырдан тыс 

қоректендіру; N30-көктемде + N30 - толысу-
тамыр мен тамырдан тыс қоректендіру.

Тәжірибенің қайталануы-үш есе, бөлімдерді 
орналастыру – жүйелі. Мөлдектің жалпы ауда-
ны – 54 м2, мөлдектің есептік ауданы – 45 м2.

Көктемгі тамырмен қөректендіру кезінде 
амиак селитрасы қолданылды. Құюдың басын-
да тамырдан тыс қоректендіру -мочевина.

Тәжірибелік учаскенің топырақ жамылғысы 
қара қоңыр карбонатты топырақтармен 
ұсынылған. 

Далалық тәжірибелерде Батыс Қазақстан 
облысының егіншілік жүйесінің ұсынымдарына 
сәйкес күздік бидай өсірудің жалпы 
қабылданған агротехникасы қолданылды.

Нәтижелер
Зерттеулерде топырақтағы нитратты 

азот пен фосфордың қолжетімді түрлерінің 
мөлшері химияландыру мен егіншіліктің ау-
ыспалы егісіне белгілі бір тәуелді болды. 
Топырақтағы қоректік заттардың мөлшері 
көктемгі өсімдіктердің жаңару уақыты кезінде, 
күздік бидайды жинау алдында да анықталды.

2006-2008 жылдары күздік бидай 
өсімдіктерінің көктемгі жаңаруы кезінде зерт-
телген барлық ауыспалы егістерде (үстіңгі 
қабатқа дейін) тәжірибе нұсқалары бойынша 
0-40 см топырақ қабатының нитратты азот 
мөлшері 28,3-44,1 мг/кг құрады.Осы уақытта 
жылжымалы фосфордың мөлшері 11,8-16,5 мг/
кг құрады.

2006 жылы көктемгі өсімдіктердің жаңару 
уақыты кезінде 1 ауыспалы егісте 0-40 см 
топырақ қабатындағы нитратты азот мөлшері 
43,8-45,1 мг/кг, 2: 42,7-43,7 мг/кг және 3: 42,0-
42,4 мг/кг құрады.

2007 жылы көктемгі өсімдіктердің жаңару 
уақыты кезінде топырақ қабатындағы нитрат-
ты азоттың құрамы бойынша 0-40 см мынадай 
деректер алынды: бірінші ауыспалы егісте - 
45,4-45,7 мг/кг, екіншісінде - 44,3-45,1 мг/кг 
және үшіншісінде - 43,8-44,5 мг/кг. Көктемгі 
өсімдіктердің жаңару уақыты кезінде 2008 
жылы күздік бидай егістіктерінің астында 0-40 
см топырақ қабатындағы нитратты азоттың 
құрамы бойынша мынадай деректер алынды: 
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1-ші айналымда ауыспалы егіс: 44,8-45,6 мг/кг, 
2: 43,6-44,1 мг/кг және 3: 42,8-43,3 мг/кг (1-2 
кестелер).

Қоректік заттардың максималды 
тұтынылуы байқалған кезде, топырақ 
қабатындағы нитратты азоттың мөлшері 
бірінші ауыспалы егісте 0-40 см құрайды: 2006 
жылы – 21,4-25,8 мг/кг, 2007 жылы – 23,6-29,2 
мг/кг, 2008 жылы – 22,4-28,3 мг/кг. Сол фазада 

екінші ауыспалы егісте топырақ қабатындағы 
нитратты азоттың мөлшері 0-40 см: топырақ 
қабатындағы нитратты азоттың мөлшері 0-40 
см: 2006 ж. – 20,9-25,3 мг/кг, 2007 ж. – 22,9-
28,7 мг/кг және 2008 ж. – 21,7-27,7. Сол фазада 
екінші ауыспалы егісте топырақ қабатындағы 
нитратты азоттың мөлшері 0-40 см: 2006 жылы 
– 20,9-24,2 мг/кг, 2007 жылы – 20,8-25,0 мг/кг 
және 2008 жылы – 20,4-24,5 мг/кг.

Кесте 1 - Күздік бидай егісі астындағы топырақтағы нитратты азот пен қол жетімді фосфор 
құрамының динамикасы, мг/кг (ауыспалы егіс бойынша орташа)

Нұсқа Топыраққабаты, см

2006 ж. 2007 ж. 2008 ж. Орташа

0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40

КВТУ

Нитратты азот

1. Бақылау 45,4 40,7 43,0 47,7 42,3 45,0 47,0 41,3 44,1 46,7 41,4 44,0

2. N30 көктемде 45,3 40,8 43,0 47,5 42,4 44,9 46,6 41,0 43,8 46,5 41,4 43,9

3. N30 дәнін 
толысу 

45,5 40,7 43,1 47,4 41,8 44,6 46,7 41,4 44,0 46,5 41,3 43,9

4. N30
көктемде +  N30 

дәнін толысу

45,4 41,5 43,4 47,5 42,6 45,0 46,8 41,2 44,0 46,5 41,7 44,1

EHA05 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт

Қолжетімді фосфор

1. Бақылау 14,2 11,2 12,7 14,5 11,6 13,0 14,7 11,4 13,0 14,5 11,4 12,9

2. N30
көктемде

14,1 11,2 12,6 14,7 12,1 13,4 14,3 11,4 12,8 14,3 11,5 12,9

3. N30
дәнін толысу

14,3 11,3 12,8 14,5 11,7 13,1 14,1 11,3 12,7 14,3 11,4 12,8

4. N30
көктемде + N30 

дәнінтолысу

14,5 11,6 13,0 14,4 11,8 13,1 14,5 11,2 12,8 14,5 11,5 12,9

EHA05 Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт Fф<Fт

Масақтану

Нитратты азот

1. Бақылау 22,1 20,0 21,0 24,2 21,0 22,6 23,4 20,4 21,9 23,2 20,4 21,8

2. N30
көктемде

26,5 23,5 25,0 30,6 24,4 27,5 29,1 24,1 26,6 28,7 24,0 26,3

3. N30
дәнін толысу

22,1 20,2 21,2 24,3 20,7 22,5 23,0 20,0 21,5 23,1 20,3 21,7

4. N30 көктемде +  
N30 дәнін толысу

27,0 23,4 25,2 30,7 24,4 27,5 29,4 24,1 26,7 29,0 23,9 26,4

EHA05 2,9 2,1 3,2 2,5 2,2 3,0 4,1 2,7 4,3

Қолжетімді фосфор

1. Бақылау 9,8 8,6 9,2 10,7 9,3 10,0 10,1 9,0 9,5 10,2 8,9 9,5

2. N30
көктемде

10,5 9,5 10,0 11,3 9,6 10,4 10,8 9,4 10,1 10,8 9,5 10,1

3. N30 дәнін 
толысу

9,4 8,7 9,0 10,6 9,1 9,8 9,8 9,2 9,5 9,9 9 9,4

4. N30 көктемде + 
N30 дәнін толысу

10,5 9,3 9,9 11,5 9,7 10,6 10,5 9,5 10,0 10,8 9,5 10,1

EHA05 0,8 0,6 1,1 0,4 0,4 0,5 0,8 Fф<Fт Fф<Fт
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Кесте 2 - Әртүрлі ауыспалы егістердегі күздік бидай астындағы топырақтағы азот пен 
фосфордың динамикасы, 0-40 см қабаттағы мг/кг (орташа 2006-2008 жж.)

Нұсқа (фактор) Нитратты азот Жылжымалы фосфор

КВТУ масақтану жинау КВТУ масақтану жинауАуыспалы егіс (А) Тыңайтқыш (Б)

1.Таза пар – күздік 
бидай – жаздық 

бидай

1. Бақылау 35,6 23,0 14,0 13,7 10,1 6,3

2. N30 көктемде 39,0 28,1 14,6 13,6 10,6 6,1

3. N30
дәнін толысу

35,7 23,1 14,7 13,5 10,2 6,2

4. N30
көктемде + N30

дәнін толысу

38,8 27,4 14,9 13,4 10,0 6,0

2. Таза пар - күздік 
бидай – ноқат - 
жаздық бидай

1. Бақылау 40,7 29,3 15,0 13,1 9,4 6,5

2. N30 көктемде 38,6 33,5 15,2 12,8 10,0 6,6

3. N30
дәнін толысу

44,0 28,2 15,0 12,9 9,9 6,2

4. N30
көктемде + N30

дәнін толысу

44,1 33,7 15,8 12,8 9,4 5,7

3.Таза пар – күздік 
бидай – жаздық 
бидай – мақсары

1. Бақылау 40,3 25,1 14,0 16,5 12,9 8,2

2. N30 көктемде 37,2 29,9 14,6 16,3 12,6 8,5

3. N30
дәнін толысу

37,4 26,0 14,8 16,2 12,8 8,3

4. N30
көктемде + N30

дәнін толысу

39,9 30,4 14,9 16,4 13,0 8,4

4.Таза пар – күздік 
бидай – жаздық 

бидай – арпа

1. Бақылау 32,8 20,5 13,8 12,4 9,1 5,7

2. N30 көктемде 28,3 24,5 13,9 12,0 9,7 5,3

3. N30
дәнін толысу

29,0 21,3 13,9 12,2 9,2 5,5

4. N30
көктемде + N30

дәнін толысу

33,2 24,4 14,0 11,8 9,0 5,4

Бірінші ауыспалы егісте 0-40 см топырақ 
қабатындағы бақылаудағы нитратты азоттың 
мөлшері 2006 жылы 21,4 мг/кг, 2 – 20,9 мг/кг 
және 3 – 20,9 мг/кг құрады, 2007 жылы топырақ 
қабатындағы нитратты азоттың мөлшері 0-40 1 
ауыспалы егісте 23,8 мг/кг, 2 – 23,2 мг/кг және 3 
– 20,8 мг/кг құрады. 0-40 топырақ қабатындағы 
бақылаудағы нитратты азот 1 ауыспалы егісте 
23,0 мг/кг, екінші ауыспалы егісте – 22,3 мг/
кг және үшінші ауыспалы егісте – 20,5 мг/кг 
құрады. 2006 ж. Бірінші ауыспалы егісте 0-20 
см топырақтың жоғарғы қабатында 22,7 мг/кг 
нитратты азот, ал 20-40 см тереңдікте-20,2 мг/
кг болды.

Топырақтың жоғарғы қабатындағы екінші 
ауыспалы егісте 0-20 см 22,0 мг/кг нитрат-
ты азот, ал 20-40 см тереңдікте – 19,8 мг/кг. 
топырақтың жоғарғы қабатындағы үшінші 
ауыспалы егісте 0-20 см топырақтың жоғарғы 
қабатында 21,7 мг/кг нитратты азот, ал 20-

40 см тереңдікте – 20,2 мг/кг. 2007 жылы 
топырақтың жоғарғы қабатындағы бірінші ау-
ыспалы егісте 0-20 см 25 мг/кг нитратты азот, 
ал 20-40 см тереңдікте – 22,7 мг/кг; екінші ау-
ыспалы егісте топырақтың жоғарғы қабатында 
0-20 см - 24,5 мг/кг, ал 20-40 см тереңдікте – 
22,0 мг/кг және үшінші ауыспалы егісте 0-20 
см топырақтың жоғарғы қабатында 23,2 мг/кг 
нитратты азот, ал 20-40 см тереңдікте – 18,5 
мг/кг. 2008 жылы 0-20 см топырақтың жоғарғы 
қабатында 24,0 мг/кг нитратты азот, ал 20-20 
см тереңдікте 24,0 мг/кг 20-40 см – 22,2 мг/
кг; жоғарғы қабаттағы екінші ауыспалы егісте 
0-20 см - 23,4 мг/кг, ал 20-40 см тереңдікте – 
21,3 мг/кг және үшінші ауыспалы егісте 0-20 
см топырақтың жоғарғы қабатында 23,0 мг/кг 
нитратты азот, ал 20-40 см тереңдікте – 18,0 мг 
/ кг болды.

Себебі, жоғарғы қабатта органикалық 
заттар көп, олар минералданғаннан кейін 
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қолжетімді қоректік заттарға айналады. Со-
нымен қатар, азот тыңайтқышы топырақтың 
жоғарғы қабатына енгізілді, ол азоттың 

жоғары қозғалғыштығына және ылғалдың 
төмен ағындарының болмауына қарамастан, 
негізінен 0-20 см қабатта қалды.

Талқылау 
Минералды азот тыңайтқыштарын 

қолданған кезде топырақта нитрат азотының 
мөлшері жоғары болды. Сонымен, оларды 
енгізу 2006 жылы бірінші ауыспалы егісте 
0-40 см топырақ қабатындағы нитратты азот 
құрамын 4,4 мг/кг - ға, екінші ауыспалы егісте 
– 5,4 мг/кг – ға, үшінші ауыспалы егісте – 5,1 
мг/кг-ға арттырды. Өзгерістер бүкіл зерттел-
ген қабатта, 2006 жылы барлық ауыспалы 
егістерде 0-20 см тереңдікте – 4,1 – ден 4,5 мг/
кг-ға дейін, 20-40 см тереңдікте-2,1-ден 4,1 мг/
кг-ға дейін болды.

Зерттеулерде фосфор тыңайтқыштары 

енгізілмеді, бірақ азотты қолдану топырақтағы 
қол жетімді фосфордың құрамына әсер етті. 
Барлық ауыспалы егістерде  бақылауда 2006 
жылы 0-40 см топырақ қабатында 8,9-9,6 мг/
кг, 2007 жылы – 9,0-9,8 мг/кг, 2008 жылы – 9,1-
10,1 мг/кг жылжымалы фосфор болды. 2006 
жылы барлық ауыспалы егістерде 0-20 см бо-
латын топырақтың жоғарғы қабаты қолжетімді 
фосформен қамтамасыз етілген - 9,6-10,0 мг/кг, 
төменгі қабатта 8,2-9,2 мг/кг 20-40 см. Ұқсас 
үлгі 2007 жылы болды: 9,0-9,8 мг/кг қарсы 
10,2-11,5 мг/кг және 2008 жылы: 8,6-9,6 мг/кг 
қарсы 97-10,6 мг/кг.

Қорытынды
2006 жылы ауыспалы егістің барлық 

нұсқаларында бидайды жинау кезінде 0-20 см 
топырақ қабаты 20-40 см қабатқа қарағанда 
қолжетімді фосфордан көп болды: 5,7-6,4 мг/кг 
4,0 - 4,5 мг/кг-ға қарсы. Дәл осындай заңдылық 
2007 жылы да байқалды: 7,3-8,1 мг/кг 6,5-7,3 
мг/кг-ға қарсы, ал 2008 жылы: 6,8-7,2 мг/кг 5,7-
6,5 мг/кг-ға қарсы болды.

Егін жинау кезінде барлық ауыспалы 

егістерде өсімдіктердің тұтынуына байланысты 
қоректік заттардың мөлшері азайды. Сонымен, 
0-40 см қабаттағы нитратты азоттың мөлшері: 
2006 жылы бақылауда – 12,5-13,8 мг/кг, ал азот 
тыңайтқышын қолданғанда – 15,0-16,8 мг/кг; 
2007 жылы бақылауда -14,6 – 16,1 мг/кг, ал 
азот тыңайтқышын қолданғанда-16,6-18,0 мг/
кг; 2008 жылы бақылауда  – 13,8-15,0 мг/кг-
азот қоспалары 15,6-16,4 мг/кг болды.
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Аннотация
Питательные вещества являются важнейшим элементом почвенного плодородия, определя-

ющим продуктивность сельскохозяйственных растений. От их содержания в почве зависят си-
стема применения удобрений, приемы обработки почвы, подбор культур в севообороте и другие 
агрономические мероприятия. Важно создавать условия для полного использования из почвы 
питательных веществ, находящихся в доступном для растений состоянии. 

Почвы Западно Казахстанской области имеют относительно невысокое содержание  доступ-
ного азота. От  количества азота  зависит не только величина урожая, но и качество зерна озимой 
пшеницы. В почву азот поступает в результате минерализации органического вещества либо 
фиксации его клубеньковыми или свободно живущими бактериями. Дополнительным ресурсом 
азота является внесение удобрений.

В полевом опыте в Западно Казахстанской области изучалось воздействие севооборотов и 
минеральных азотных удобрений на содержания нитратного азота и подвижного фосфора  в по-
севах озимой пшеницы. 

Исследования проведены  в 2006-2008 годах на полях ТОО «Уральская сельскохозяйственная 
опытная станция». 

Исследования проводили  в 3-польном зернопаровом, 4-польном зернопаровом, 4-польном 
зернопропашном и 5-польном зернопаровом севооборотах. Почва опытного участка – темно-
каштановая, тяжелосуглинистая, содержащая 3,0-3,5% гумуса в пахотном горизонте. 

Изучены данные по содержанию азота в слоях 0-20, 20-40, 0-40 см в период вегетации озимой 
пшеницы при применении минеральных азотных удобрений.

Ключевые слова: озимая пшеница; севооборот; нитратный  азот; подвижный фосфор; мине-
ральные удобрения.
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Abstract
Nutrients are the most important element of soil fertility, which determines the productivity of 

agricultural plants. The system of application of fertilizers, methods of tillage, selection of crops in 
crop rotation and other agronomic measures depend on their content in the soil. It is important to create 
conditions for the full use of nutrients from the soil that are in a state accessible to plants.

The soils of the West Kazakhstan region have a relatively low content of available nitrogen. The 
amount of nitrogen depends not only on the size of the crop, but also on the quality of winter wheat 
grain. Nitrogen enters the soil as a result of mineralization of organic matter or its fixation by nodule or 
free-living bacteria. An additional nitrogen resource is the application of fertilizers.

In a long-term stationary experiment in the West Kazakhstan region, the influence of crop rotations 
and mineral nitrogen fertilizers on the dynamics of the content of basic nutrients in soft winter wheat 
crops was studied.

The experience was laid in 2006-2008 in the fields of the research institution limited Liability 
Partnership "Ural Agricultural Experimental Station".

The studies were carried out in 3-full grain-steam, 4-full grain-steam, 4-full grain-tillage and 5-full 
grain-steam crop rotations. The soil of the experimental site is dark chestnut, heavy loamy, containing 
3.0-3.5% humus in the arable horizon. The data of 3 years of studies of the dynamics of nitrogen content 
in layers 0-20, 20-40, 0-40 cm during the growing season of agricultural crops using mineral nitrogen 
fertilizers are analyzed.

Key words: winter wheat; crop rotation; nitrate nitrogen; mobile phosphorus; mineral fertilizers.


