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эффективными, если коэффициент биоэнергетической эффективности больше единицы. 

Анализ данных накопления и затрат энергии показал, что по большинству сортов 

коэффициент энергетической эффективности превышает этот уровень и составляет от 1,03 до 

1,65. Меньше единицы коэффициент энергетической эффективности получен по раннеспелому 

сорту Утенок, среднеспелому сорту Рекорд и среднепозднему сорту Лорх. 

Самый высокий коэффициент энергетической эффективности получен по сорту Удача 

(1,65), а самый низкий по сорту Лорх (0,72). 
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ББИИДДААЙЙДДЫЫҢҢ    ССААББААҚҚТТЫЫҚҚ    ТТААТТҚҚАА    ТТӚӚЗЗІІММДДІІЛЛІІКК    ГГЕЕННДДЕЕРРІІНН    ММООЛЛЕЕККУУЛЛААЛЛЫЫҚҚ  

ИИДДЕЕННТТИИФФИИККААЦЦИИЯЯЛЛААУУ  

MMOOLLEECCUULLAARR    IIDDEENNTTIIFFIICCAATTIIOONN    OOFF    WWHHEEAATT    RREESSIISSTTAANNCCEE    GGEENNEESS    TTOO    SSTTEEMM    RRUUSSTT  
     

Аннотация 

Бидайдың сабақтық тат ауруы (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erik. et Henn) әлемнің 

кӛптеген аумағында кең таралған. Аурудың эпифитотиясы кезінде ӛнімнің ысырап болуы 50-

70% қҧрайды. Бҧл жҧмыста Sr-гендерді арнайы молекулалық маркерлердің кӛмегімен ПТР 

арқылы талдау нәтижесінде зерттелген Sr26, Sr31, Sr32, мен Sr38 гендерінің қазақстандық ген 

тасымалдаушылары анықталды. Зерттеу нысаны ретінде Қазақстанда кӛп егілетін жаздық және 

кҥздік бидай сорттары Жетісу, Алмалы, Егемен, Байтерек және Казахстанская 10 алынды. 

Сабақтық татқа тӛзімділіктің Sr26 генінің тасымалдаушыларын Sr26#43, Sr31 генінің 

SCSS30.2576, Sr32 генінің csSr32#1 және Sr38/Lr37/Yr17 ген кешенінің тасымалдаушыларын 

Xcmwg682 молекулалық маркерлер арқылы анықталды. Жетысу сортында 3 эффективті  

Sr-гендер (Sr31, Sr32 мен Sr38) анықталды. Егемен сортында Sr31 гені бар болып шықты. 

Сабақтық татқа тӛзімділік гені Sr26 ешқандай зерттелген сорттарда табылған жоқ. Ал  

Sr32 генінің кӛзі Aegilops speltoides, ол Жетісу сортында табылды. Sr38 генінің кӛзі Triticum 

ventricosum болып табылады, аталған ген Жетісу мен Байтерек сорттарында анықталды. 
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Зерттеу барысында сабақтық татқа тӛзімділік гендердің тасымалдаушылары анықталды. 

Аталған гендерді сабақтық татқа тӛзімді сорттарды қҧру бағытындағы селекциялық 

бағдарламаларда қолдануға болады. 
 

 

ANNOTATION 

Stem rust of wheat (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erik. et Henn) is widely spread in 

many areas of the world. Stem rust causes yield up to 50-70%. In this work, Kazakhstan carriers of the 

Sr25, Sr31, Sr32, and Sr38 genes were identified, which were studied as a result of Sr-gene analysis 

using PCR using special molecular markers. As an object of research were the varieties of spring and 

winter wheat Zhetysu, Almaly, Yegemen, Baiterek and Kazakhstanskaya 10, which are recommended 

in Kazakhstan were studied. Carriers of the rust resistance gene Sr26 were identified using molecular 

markers Sr26#43, Sr31 gene SCSS30.2576, Sr32 gene CSSR32#1, and the Sr38/Lr37/Yr17 gene 

complex using Xcmwg682. Three effective Sr genes (Sr31, Sr32, and Sr38) were found in the Zhetysu 

variety. According to the results Sr31 was identified in Yegemen variety. The stem rust resistance 

gene Sr26 was not found in any of the studied varieties. And the source of the Sr32 gene from 

Aegilops speltoides, which was found in Zhetysu. The source of the Sr38 gene is Triticum 

ventricosum, that specified gene was identified in the varieties Zhetysu and Baiterek. As a results of 

research was identified carriers of rust resistance genes to stem rust. These genes can be used in 

breeding programs to create rust resistant varieties of wheat. 
 

Тҥйін сӛздер: іздеуші бұқалар, қан, жалпы белок, табиғи резистенттілік, гематология. 

Key words: wheat, wheat varieties, stem rust, resistance genes, Sr-genes, molecular markers 
 

Кіріспе. Сабақтық тат (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erik. et Henn) әлемнің кӛптеген 

аумағында кең таралған. Аурудың эпифитотиясы кезінде ӛнімнің ысырап болуы 50-70% 

қҧрайды. Ӛткен ғасырдың орта шенінен соңына дейін оның зияндылығы тӛзімділік гендердің 

арқасында тӛмендеген болатын. 1999 жылы Угандада Ug99 (TTKSK) деп аталатын сабақтық 

таттың агрессивті расасы табылды. Ол бҧрын тӛзімді болған Sr31 гені бар бидай сорттарын да 

зақымдады, кейінірек Sr24 (TTKST) мен Sr36 (TTTSK) гендері бар сорттарды зақымдайтын 

биортиптері де табылды [1]. Сабақтық таттың Ug99 расасының эпифитотиясы кезінде сезімтал 

сорттарда ӛнімнің ысырап болуы 80% және одан да кӛп болады. Бҥгінгі таңда Ug99 расасы 

Қиыр Шығыс елдерінде таралған және Орта Азия мемлкеттеріне қарай жылжып келе жатыр. 

Сабақтық татқа тӛзімділіктің 50-ден аса гендері бар, олар: Sr1, Sr2, Sr3, Sr4, Sr5, Sr6, Sr7, Sr7a, 

Sr7b, Sr8, Sr8a, Sr8b, Sr9, Sr9a, Sr9b,  Sr9c, Sr9d, Sr9e, Sr9f, Sr9g, Sr10, Sr11, Sr12, Sr13, Sr14, 

Sr15, Sr16, Sr17, Sr18, Sr19, Sr20, Sr21, Sr22, Sr23, Sr24, Sr25, Sr26, Sr27, Sr28, Sr29, Sr30, Sr31, 

Sr32, Sr33, Sr34, Sr35, Sr36, Sr37, Sr38, Sr39, Sr40, Sr41 және Sr55. CIMMYT деректері бойынша 

Ug99 расасына эффективтілігін Sr28, Sr29, SrTmp, Sr2, Sr13, Sr14, Sr22, Sr35, Sr36, Sr37, Sr32, 

Sr39, Sr47, Sr33, Sr45, Sr40, Sr24, Sr25, Sr26, Sr43, Sr44, Sr27 және 1A.1R гендері сақтаған [2]. 

Аталған гендердің кӛпшілігіне молекулалық маркерлер табылған, олардың кейбіреулері 

маркерлік селекцияда қолданылады. Селекция ҥшін бастапқы материал қҧрудың бірі жолы 

мәдени бидай сорттарын жабайы бидай тҥрлерімен Thinopyrum intermedium, Th. bessarabicum, 

Th. junceum, Agropyron elongatum, Secale cereale, Leymus rasemosus, L. mollis алыстатылған 

будандастыру [3]. 

Sr26 гені. Agropyron elongatum (syn. Thinopyrum ponticum) гексаклоидты бидайдың 6А 

хромосомасының ҧзын иығына кӛшірілген. Ол Ug99 Sr31-вирулентті расасына (TTKSK) және 

Sr24-вирулентті (TTKST) қарсы эффективті болып табылады. Қазіргі уақытқа дейін Sr26 

тӛзімділік кӛзі ретінде тек Австралияда белгілі болды. Ол жерде Knott 1971 жылы шығарылған 

Eagle жасау ҥшін тҥпнҧсқа транслокациялық линияны ҧсынған болатын [4]. TTKS раса 

тҧқымдасы ҥшін оның эффективтілігі, заманауи сорттардың ішінде оның кездесу жиілігінің 

тӛмендігі және бӛгде сегменттердің аз болуы оны селекциялық мақсатта қолдану ҥшін 

маңызын арттыра тҥседі. 

Sr32 гені. Бҧл ген Ug99-ға және Puccinia graminis sp. tritici-дің расаларына эффективті 

тӛзімді. ОЛ инфекциялық типі 1+ тен 2C дейін жауапты. Sr32 гені Aegilops speltoides-тан 

гексаплоидты бидайға тасымалданды. Дегенмен ол селекциялық бағдарламаларда 
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қолданылмады, ӛйткені Sr32 тасымалдайтын ірі траслокацияда зиян эффекті бар ген болдым 

немесе кӛбею ҥшін қолайсыз генетикалық жағдайда кӛрінетін болды [5]. 

Mago et al. C82.2 (+Sr32) транслокациялық линияны ‘Angas ph1bph1b’бидай 

линиясымен будандастырды. Ірітеу мен беккростаудан соң Angas’, ‘Aroona’ не ‘Westonia’ 

бидай сорттары бар рекомбинантты линиялар жиынтығынан 2D хромосоманың қысқа иығында 

орналасқан Sr32 генін тасымалдайтын ҥлкен емес транслокациясы бар бірнеше линиялар  

алды [6]. 

Sr32 ҥшін маркерлер. Mago et al Sr32 ҥшін екі доминантты ПТР маркер жасады, олар 

селекциялық бағдарламалар ҥшін ҧсынылады. Ол маркерлер csSr32#1 және csSr32#2. 

Sr38 гені. Triticum ventricosum 2NS мен жҧмсақ бидайдың 2AS хромосомасының қысқа 

иығында орналасқан таттың ҥш тҥріне тӛзімділік гені бар транслокацияның ҧзын (25-38 cM) 

хромосомалық фрагмент. Бҧл сегментте таттың ҥш тҥріне де тӛзімділік танытатын гендер бар, 

олар: Lr37, Yr17 және Sr38, сәйкесінше қоңыр татқа (Puccinia triticina Eriks), сары татқа 

(Puccinia striiformis West. f. sp. tritici) және сабақтық татқа (Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici 

Eriks. & E. Henn.) тӛзімділік гендері [7]. Қазақстан аулшаруашылық мемлекеті болғандықтан, 

тат ауруларына тӛзімді бидай сорттарының болуы, бидай ӛндірісінің бҥгінгі кҥндегіден де 

жоғары болуы еліміз ҥшін ӛте маңызды. Сондықтан осы бағыттағы ғылыми зерттеу 

жҧмыстарын жҥргізу қажет. 

Бҧл мақалада сабақтық таттың эффективті гендеріне Sr26, Sr31, Sr32 және Sr38 зерттеу 

жасалған. Заманауи молекулалық әдістердің кӛмегімен, дәлірек айтқанда полимеразалық 

тізбектік реакция (ПТР) арқылы молекулалық маркерлердің кӛмегімен ауруға тӛзімділік 

гендері анықталды.  

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу нысаны ретінде Қазақстанда кӛп егілетін 

жаздық және кҥздік бидай сорттары алынды. Олар: Жетісу, Алмалы, Егемен, Байтерек және 

Казахстанская 10. Геномдық ДНҚ-ны бӛліп алу. Геномдық ДНҚ біршама ӛзгерістер енгізілген 

Плашке әдісі бойынша бӛліп алынды. ДНҚ бӛліп алу ҥшін 5-7 кҥндік бидай ӛскіндері 

қолданылды. Бір ҥлгіде бір сорттың 3-4 ӛскіні бар. ПТР анализ. Тат ауруына тӛзімділік гендерін 

анықтау ҥшін әдебиеттерге сҥйене отырып, сәйкес генге праймерлерді қолданып жасалды. 

Праймерлер жайлы ақпараттар тӛмендегі кестеде кӛрсетілген (1 кесте). Реакциялық қоспаның 

кӛлемі 25 мкл, оның қҧрамында 1x PCR buffer (50мМ К Cl, 20 мМ трис-Н Cl, рН 8,4 , 2-5 мМ 

Мg Cl2, 0,01% твин-20), 2 mM MgCl2, 0,2 мМ әрбір нуклеотид dNTP, 12.5 pmol әр праймердің 

концентрациясы, 50 нг ДНҚ және 1 ед. Taq-полимераза [8]. Амплификацияны авторлардың 

нҧсқауы бойынша, шамалы ӛзгеріс ендіре отырып жасалды. Амплификациялау ҥшін 

Эппендорф фирмасының ПЦР-машинасы қолданылды. Гель жасау ҥшін қолданылатын агароза 

Cигма фирмасының ӛнімі. 
 

1-кесте - Sr-гендерді анықтауға арналған ПТР амплификация ортасы  
 

Праймер 

Бастапқы 

денатурация 

(С, мин) 

Циклдер 

саны 

 

Денатурация 

(С, сек) 

Кҥйдіру 

(С, сек) 

Элонгация 

(С, сек) 

Соңғы 

элонгация 

(С, мин) 

Sr26#43 94 (2) 30 92 (60) 58 (30) 72 (60) 72 (5) 

SCSS30.

2576 
94 (3) 35 94 (30) 60 (30) 72 (30) 72 (5) 

csSr32#1 93 (2) 30 93 (30) 60 (60) 72 (30) 72 (5) 

Xwmc22

1 
94 (3) 35 95 (10) 58 (20) 72 (60) 72 (5) 

 

Sr-гендерінің тасымалдаушыларын идентификациялау ҥшін полимеразалық тізбектік 

реакцияны пайдаланып, молекулалық маркерлердің кӛмегімен молекулалық скрининг 

жҥргізілді. Молекулалық маркерлерді әдеби мәліметтер негізінде алынды (2-кесте).  
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2-кесте - Sr-гендерді анықтауға арналған праймерлердің сипаттамасы  
 

Sr-

гендер 

Праймердің 

аталуы 
Праймердің жҥйелілігі 

Ӛнімнің 

молекулалық 

салмағы, ж.н. 

Sr26 Sr26#43 
5’ – AATCGTCCACATTGGCTTCT – 3’ 

5’ – CGCAACAAAATCATGCACTA – 3’ 
207 

Sr31 SCSS30.2576 

5’ – GTCCGACAATACGAACGATT – 3’ 

5’ – CCGACAATACGAACGCCTTG – 3’ 
576 

Sr32 csSr32#1 
5’ – GGTTTGGTGGCAACTCAGGT – 3’ 

5’– CATAAGCCAAAGAGGCACCA – 3’ 
184 

Sr38 Xcmwg682 

5’ – AGGGGCTACTGACCAAGGCT – 3’ 

5’TGGAGCTACAGCAGTATGTACACAAAA – 

3’ 

259 

 

Амплификация ӛнімдерін 0,5 х ТВЕ-буферде, 2% агарозалық гельде бӛлініп алынды. 

Гельді этидиум бромидпен бояп, ультрафиолетті жарықта қаралып, суретке тҥсіріліп алынды. 

Молекулалық салмақты ӛлшеу ҥшін Ферментас ӛндіретін 100 ж.н., 1000 ж.н. маркерлер 

қолданылды. Оң бақылау ретінде изогенді линиялар қолданылды. Ал теріс контроль ретінде 

бидистилденген су алынды.  

Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау. Dundas et al. и Mago et al. бидайдың 

сабақтық татқа тӛзімділіктің Sr26 генін анықтау ҥшін екі RFLP маркер жасады және Sr26#43 

арнайы маркерінің эффективтілігі бағаланды [9, 10]. Бҧл ген сабақтық таттың агрессивті расасы 

Ug99 –ға қарсы тҧра алады. Зерттеу нәтижелері Sr26#43 праймерін қолданғанда амплификация 

ӛнімі 207 ж.н. болады (1-сурет). Sr26#43 маркерімен ПТР нәтижесінде ДНҚ фрагментінің 

нәтижесі 207 ж.н. изогенді линияда ғана тҥзілді. Басқа зерттелген бидай сорттарында бҧл ген 

табылмады.  
 

 

 
 

M – Маркер (100bp), 1– Изогенді линия Sr26, 2 – Казахстанская 10, 3 – Алмалы, 4-5 – Жетысу, 

6-7 – Байтерек, 8 – Егемен. 
 

1-сурет – Sr26 генінің тасымалдаушысын анықтауда Sr26#43 праймерлерін қолдану 

нәтижесіндегі электрофорез нәтижесі 
 

Sr31 гені 1 хромосомасының қысқа иығында орналасқан, 1BL.1RS. қарабидай-бидай 

хромосомалық транслокациясы бидайда кең қолданыс тапты. Sr31 генінің тасымалдаушыларын 

идентификациялау ҥшін SCSS30.2576  праймерлерін қолданып ПТР амплификация жҥргізілді 

[11]. Sr-генінің тасымалдаушыларын идентификациялау ҥшін оң бақылау ретінде изогенді 

линия қолданылды, ол генотипте Sr31 генінің тӛзімділік гені идентификацияланды. Теріс 

бақылау ретінде су қолданылды. ПТР талдау кезінде Sr31 генінің тасымалдаушыларына тән  

576 ж.н. Жетысу мен Егемен сорттарында тҥзілді (2-сурет).  
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M – Маркер (100bp), 1– Изогенді линия Sr31, 2 – Казахстанская 10, 3-4 – Алмалы,  

5-6 – Жетысу, 6-7 – Байтерек, 8 – Егемен. 
 

2-сурет – Sr31 генінің тасымалдаушысын анықтауда SCSS30.2576праймерлерін қолдану 

нәтижесіндегі электрофорез нәтижесі 
 

Sr32 гені Ug99-ға және Puccinia graminis sp. tritici-дің расаларына эффективті тӛзімді. 

Ол инфекциялық типі 1+ тен 2C дейін жауапты. Aegilops speltoides-тан гексаплоидты бидайға 

тасымалданды. Sr32 гені 2D хромосоманың қысқа иығында орналасқан. Sr32 ҥшін маркерлер. 

Mago et al [6] Sr32 ҥшін екі доминантты ПТР маркер жасады, олар селекциялық бағдарламалар 

ҥшін ҧсынылады. Ол маркерлер csSr32#1 and csSr32#2. Ug99 расасына эффективті Sr32 генінің 

(Ae. speltoides-тан) болуын csSr32#1 маркерін қолданып зерттейді. csSr32#1 локусы ҥшін 

амплификация фрагментінің кҥтілетін ӛнімі – 184 ж.н. Sr32 генінің тасымалдаушыларына тән 

184 ж.н. ӛнім Жетісу сортында тҥзілді (3-сурет). Яғни Жетісу сортын сабақтық таттың 

агрессивті расасы Ug99 қарсы селекциялық мақсатта қолдануға болады. 
 

 

 
 

M – маркер (100 ж.н.), 1– изогенді линия Sr32, 2 – Казахстанская 10, 3 – Алмалы, 4 – Жетысу,  

5-6 – Байтерек, 7-8 – Егемен. 
 

3-сурет – Sr32 генінің тасымалдаушысын анықтауда csSr32#1 праймерлерін қолдану 

нәтижесіндегі электрофорез нәтижесі 
 

Sr38/Lr37/Yr17 тӛзімділік ген кешенінің тасымалдаушыларын анықтау ҥшін RFLP 

маркер cMWG682 қолданылды. Sr38 гені 2 AS хромосомада шоғырланған, геннің кӛзі ретінде 

T.ventricosum (Tausch) Cess. [12]. 19 суретте Sr38 генінің зерттелген бидай сорттарында бар не 

жоқ екенін кӛрсететін ПТР нәтижесінің электрофорезі кӛрсетілген. ПТР-анализ Sr38/Lr37/Yr17 

ген кешенінің тасымалдаушыларын арналған ДНҚ фрагменті 259 ж.н. Жетісу мен Байтерек 
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сорттарында тҥзілді (4 сурет).  Басқа зерттелеген бидай сорттарда бҧл ген кешені табылмады. 

Бҧл генді селекциялық бағдарламаларда генді пирамидалау ҥшін қолдануға болады [12]. 
 

 

 

M – маркер (100bp), 1– изогенді линия Sr38, 2 – Казахстанская 10, 3 – Алмалы, 4-5 – Жетысу,  

6- Егемен, 7 – Байтерек, 8 – Егемен. 
 

4 сурет – Sr38/Lr37/Yr17 ген кешенінің тасымалдаушысын анықтауда Xcmwg682 праймерлерін 

қолдану нәтижесіндегі электрофорез нәтижесі 
 

Sr26, Sr31, Sr32 және Sr38 тӛзімділік гендерімен тіркескен молекулалық маркерлерді 

қолдану арқылы жҥргізілген ПТР жалпылама нәтижесі тӛмендегі кестеде кӛрсетілген (3-кесте).  
 

3-кесте - Сабақтық татқа тӛзімділіктің Sr-гендердің бидай сорттарында болуына молекулалық 

талдау нәтижелері 
 

Сорт Sr26 Sr31 Sr32 Sr38 

Казахстанская 10 – – – – 

Жетысу – + + + 

Алмалы – – – – 

Байтерек – – – + 

Егемен – + – – 
 

Сонымен, Sr-гендерді арнайы молекулалық маркерлердің кӛмегімен ПТР арқылы 

талдау нәтижесінде зерттелген Sr25, Sr31, Sr32 мен Sr38 гендерінің қазақстандық ген 

тасымалдаушылары анықталды. Жетысу сортында 3 эффективті Sr-гендер (Sr31, Sr32 мен Sr38) 

анықталды. Егемен сортында Sr31 гені бар болып шықты. Сол секілді Sr38 гені Байтерек 

сортында анықталды.  

Қорытынды. Sr-гендерді арнайы молекулалық маркерлердің кӛмегімен ПТР арқылы 

талдау нәтижесінде зерттелген Sr25 генінің қазақстандық ген тасымалдаушылары анықталды. 

Sr-гендерді арнайы молекулалық маркерлердің кӛмегімен ПТР арқылы талдау нәтижесінде 

зерттелген Sr26, Sr31, Sr32 мен Sr38 гендерінің қазақстандық ген тасымалдаушылары 

анықталды. Жетысу сортында 3 эффективті Sr-гендер (Sr31, Sr32 мен Sr38) анықталды. Егемен 

сортында Sr31 гені бар болып шықты. Сабақтық татқа тӛзімділік гені Sr26 кӛзі Agropyron 

elongatum. Бҧл гендер сабақтық таттың агрессивті расасы Ug99-ға және Puccinia graminis sp. 

tritici-дің расаларына эффективті тӛзімді. Ал Sr32 генінің кӛзі Aegilops speltoides, Sr38 генінің 

кӛзі Triticum ventricosum болып табылады, аталған ген Байтерек сортында анықталды. Зерттеу 

барысында сабақтық татқа тӛзімділік гендердің тасымалдаушылары анықталды. Аталған 

гендерді сабақтық татқа тӛзімді сорттарды қҧру бағытындағы селекциялық бағдарламаларда 

қолдануға болады. 
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РЕЗЮМЕ 

Стеблевая ржавчина пшеницы (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erik. et Henn) широко 

распространен во многих регионах мира. При эпифитотии заболевания потери урожая 

составляют 50-70%. В данной работе выявлены носители генов устойчивости, как Sr25, Sr31, 

Sr32, и Sr38, исследованные в результате анализа Sr-генов с помощью ПЦР с помощью 

специальных молекулярных маркеров. В качестве объекта исследования были изучены сорта 

яровой и озимой пшеницы Жетысу, Алмалы, Егемен, Байтерек и Казахстанская 10, которые 

рекомендованы в Казахстане. Носители гена устойчивости к ржавчине Sr26 определены 

молекулярными маркерами Sr26#43, Sr31 гена SCSS30.2576, Sr32 гена CSSR32#1 и генного 

комплекса Sr38/Lr37/Yr17 с помощью Xcmwg682. У сорта Жетысу были обнаружены  

3 эффективных Sr-гена (Sr31, Sr32 и Sr38). Оказалось, что у сорт Егемен содержит ген Sr31. Ген 

устойчивости к стеблевой ржавчине Sr26 не был обнаружен ни у одного исследованного сорта. 

А источником гена Sr32 является Aegilops speltoides, который был обнаружен в Жетысу. 

Источником гена Sr38 является Triticum ventricosum, указанный ген был идентифицирован у 

сортов Жетысу и Байтерек. В результате исследований были выявлены носители генов 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2021. №1-2 (62)_____________________ 

19 

 

устойчивости к стеблевой ржавчине, которые гены могут быть использованы в селекционных 

программах по созданию устойчивых сортов пшеницы к ржавчине. 
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Аннотация 

Мақалада шӛл аймақта қауын сҧрыптарын ӛсірудің қолайлы кезеңін анықтау және 

сыртқы орта факторларының олардың ӛсуіне ықпалын зерттеу. Зерттеу нысаны ретінеде 

алынған қауын сҧрыптары: Ананас, Торпедо, Мирзачул, Шакар палак. Қауын сҧрыптарынының 

зерттелген онтогенездік даму кезеңдері - тҧқымның егiлу мерзiмi, алғашқы ӛскiннiң шығуы, 

алғашқы ӛркеннiң шығуы, гҥлдердiң ашылуы, тҥйнек салуы, ӛнімі.  

Қауын сҧрыптарында алғашқы ӛркеннің шығу, аталық және аналық гҥлдердің пайда 

болуы, тҥйнек салу кезеңдерінің мерзімдері бірдей болмады. Мҧнда бір жыл ішіндегі 

ӛсімдіктердің ӛсу және даму кезеңдеріндегі ӛзерістер қауын сҧрыптарының генотипіне 

байланысты болды. Ананас пен Торпеда қауын сҧрыптарын салыстырғанымызда олардың 

морфологиялық белгілерінің даму кезеңдерінің бірдей ӛтпейтіні анықталды. Мҧнда 

морфологиялық белгілердің даму кезеңдерінің Торпеда қауын тҧқымында біршама ерте 

жҥретіні, ал Ананас қауынында кеш жҥретіні байқалды. 

Сыртқы фактордың қауынның сҧрыптарының ӛсу-даму кезеңдеріндегі сабақтар 

жҥйесiнің саны және бiр желідегі  тҥйнектер санына ықпалы зерттелінді. Кӛктем қҧрғақ 

жылдары Ананас, Торпедо, Шакар палак қауын тҧқымдарында сабақтар жҥйесiнің саны және 

бiр желідегі тҥйнектер саны азайатыны байқалды. Ал кӛктем жауынды жылдары осы қауын 

тҧқымдарының сабақтар жҥйесiнің саны және бiр желідегі  тҥйнектер саны артатыны 

анықталды. Мҧнда Мирзачул қауын сҧрыпы жыл мезгілерінде ылғалдылықтың ӛзгеруіне 

қарамай сабақтар жҥйесiнің саны және бiр желідегі  тҥйнектер саны бірдей болды. 

Ал кӛктем жауынды жылдары Ананас, Торпедо, Шакар палак қауын тҧқымдарының  бір 

желідегі тҥйнектер саны мен ӛнімнің орташа кӛрсеткіші артатыны анықталды. Аталған қауын 

сҧрыптарының ӛсу-даму кезеңінде морфологиялық және ӛнімдік кӛрсеткіштерінің ӛзгеруі, 


