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Аннотация 
Қазіргі уақытта дәстҥрлі керамикалық шикізат қорларының азаюына байланысты 

керамикада ӛнеркәсіптік қалдықтарды пайдалану мәселесі ӛзекті болып отыр. Олардың 
кейбіреулері қосымша ӛңдеуді қажет етпейтін шикізат болып табылады. Ӛнеркәсіптік 
қалдықтардың кӛп бӛлігі химиялық және минералды қҧрамның айтарлықтай ауытқуларымен 
сипатталады. Термиялық ӛңдеу кезінде шикізаттың ӛзін және оның массадағы әрекетін 
жеткіліксіз зерттеу оны ӛндірісте қолдануды шектейді. Мҧның бәрі керамикалық 
материалдардың әртҥрлі тҥрлерін ӛндіру ҥшін қайталама шикізатты пайдалану мҥмкіндігін 
анықтау ҥшін қосымша зерттеулер жҥргізу қажеттілігіне әкеледі. Аталған ғылыми жҧмыста 
жартылай қҧрғақ нығыздау әдісі таңдап алынды және кҥтілген болжамдар мен қойылған 
талаптарға сай нәтиже кӛрсетті. 

Қҧрамындағы қоспалардың тҥрі мен пайыздық мӛлшеріне байланысты қабырға 
керамикасының физика-механикалық қасиеттерінің ӛзгеру заңдылықтарын зерттеу бойынша 
зерттеу нәтижелері келтірді. Негізгі шикізат компоненті ретінде Батыс Қазақстанның лес 
тәрізді саздақтары, тҥзетуші қоспалар ретінде – домна және металлургия шлактары 
таңдалынып, жартылай қҧрғақ нығыздау әдісі бойынша ҥлгілер, біздің жағдайымызда, 
цилиндрлер жасалынды. Зерттеу нәтижелері шлактардың 10, 15% мӛлшеріндегі қҧрамы орташа 
тығыздық пен су сіңіруді азайтатынын және дайын ӛнімнің беріктік кӛрсеткіштерін 
арттыратынын кӛрсетті. 

 
ANNOTATION 

At present, due to the reduction of stocks of traditional ceramic raw materials, the issue of the 
use of industrial waste in ceramics is becoming relevant. Some of them are raw materials that do not 
require additional processing. Most industrial waste is characterized by significant variations in its 
chemical and mineral composition. Insufficient study of the raw material itself and its mass behavior 
during heat treatment limits its use in production. All this leads to the need for additional research to 
determine the possibility of using recycled materials for the production of various types of ceramic 
materials. In this scientific work, the method of semi-dry pressing was selected and showed results 
that meet the expected forecasts and requirements. 

The results of a study on the study of the regularities of the change in the physical and 
mechanical properties of wall ceramics from the types and the percentage content of the additives are 
presented. The loess-like loams of Western Kazakhstan were chosen as the main raw material 
component, and blast-furnace slag and metallurgical slag were used as correcting additives. The 
results of the research showed that the content of slag in the amount of 10, 15 %, reduces the average 
density and water absorption, and increases the strength parameters of the finished product. 

 

Тҥйін сӛздер: қабырға керамикасы, күйдіру, шлак қасиеттері 
Key words: wall ceramics, firing, slag properties 
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Кіріспе. Қазақстан Республикасында тҧрғын ҥй қҧрылысы энергетикалық және табиғи 

шикізат ресурстарын ҥнемдеуге бағдарланған қҧрылыс материалдары ӛндірісінің 

технологияларын дамыту мен жетілдіру жӛніндегі кешенді тәсілді талап етеді. Қазіргі уақытта 

ӛнеркәсіптік және тҧрғын ҥй қҧрылысының ҥлкен кӛлеміне байланысты физика-техникалық 

және эстетикалық-тҧтынушылық қасиеттері жоғарылаған керамикалық кірпішке сҧраныс 

артты. 

Нарықтық экономиканың қазіргі жағдайында бәсекеге қабілетті керамикалық кірпіш 

шығаруды қамтамасыз ететін энергия және ресурс ҥнемдейтін технологияларды әзірлеу қажет. 

Материалдық және отын-энергетикалық ресурстарды ҥнемді және ҧтымды пайдалану қоғамдық 

ӛндірістің тиімділігін арттырумен тікелей байланысты басты міндеттердің бірі болды және 

болып қала бермек. Қҧрылыстың сенімді әдісі, салыстырмалы тҥрде тӛмен шығындар 

керамикалық қабырға материалдарының пайдасына ӛте сенімді дәлелдер болып табылады. Егер 

сіз бҧған тӛмен шығындар мен қҧрылымдардың беріктігін қоссаңыз және кірпіш қабырғалар 

кҥрделі және қымбат жӛндеуді қажет етпесе, оны 1 м
2
 қабырғаның келтірілген қҧнын бағалау 

кезінде қосымша пайда ретінде қарастыруға болады. 

Бҥгінде сазды шикізат қорларының проблемасы ӛзекті болып отыр, оның жаппай 

таралуы мен қолжетімділігі жаңадан салынып жатқан кәсіпорындар ҥшін де, жҧмыс істеп 

тҧрған кәсіпорындар ҥшін де маңызды факторлар болып табылады. Дәстҥрлі керамикалық 

шикізаттың ресурстары таусылып жатыр, бҧл керамикалық қабырға материалдарын ӛндіруде 

композицияны тҥзетпестен қолдануға болатын саздар мен саздақтардың азайғандығын 

білдіреді. Сонымен қатар, жоғары сапалы сазды шикізат қорының азаюымен ӛнімнің сапасына 

қойылатын талаптар артып, керамикалық кірпішке сҧраныс артып келеді. 

Қабырғалық материалдарды дайындау ҥшін кең таралған жеңіл балқитын саздар, 

саздақтар мен лессті саздақтар [1,2], аргиллиттер [3], алевролиттер [4] және жеңіл балқитын 

сазды тақтатастар [2-5] кеңінен қолданылды. Бҧл шикізат тҥрлерін қабырға керамикасы 

ӛндірісінде қолдану қалыптау қоспаларының қасиеттері мен дайын ӛнімнің қасиеттерін 

реттейтін қоспаларды енгізу, сондай-ақ шикізатты дайындау технологиясын ӛзгерту арқылы 

мҥмкін болды [6-8]. 

Соңғы уақытта әртҥрлі ӛндірістердің қалдықтарын қайта ӛңдеуге немесе кәдеге 

жаратуға кӛп кӛңіл бӛлінуде [9-11]. Силикат жҥйелерінің химиялық-минералогиялық қҧрамын 

сапалы тҥзету тҧрғысынан перспективті модификацияланған қоспалардың бірі ӛнеркәсіптік 

қалдықтар болып табылады. 

Сондықтан біздің жҧмысымыздың мақсаты шлак кӛмегімен керамикалық кірпіштің 

физика-механикалық қасиеттерінің тәуелділігін зерттеу болып табылады. Негізгі шикізат Батыс 

Қазақстанның лес тәрізді саздақтары, тҥзетуші және модификациялаушы қоспалар – «Алсерол 

Миттал Теміртау»АҚ доменді тҥйіршіктелген шлагы және «КазАрмапром» ЖШС қҧю 

цехының металлургиялық шлагы болып табылады. 

Зерттеу әдістемесі. Зерттеу ҥшін екі композиция қҧрылды: «саздауыт-домна пеші 

шлагы» (1-жҥйе) және «саздауыт-металлургиялық шлак» (2-жҥйе). Алдын ала саздауыт, содан 

кейін шлактар меншікті беті 1500 г/см
2
 МШЛ-1п маркалы шарлы зертханалық диірменде 

ҧнтақталды. Дайындалған компоненттерден шикізат қҧрамын ӛлшеу және мӛлшерлеу арқылы 

жасалды. Керамикалық композициялардың нақты қҧрамы 1-кестеде келтірілген. Зерттелген 

композициялардан 20-22% ылғалдылықпен керамикалық масса дайындалды. Содан кейін 

цилиндрлердің ҥлгілері жартылай қҧрғақ нығыздау арқылы 20 МПа қысыммен жасалды. 

Қалыпталған ҥлгілер кептіру шкафында 70-80 
0
С температурада 7-8% ылғалдылыққа дейін 

кептірілді (1-кесте). 

Біздің зерттеулеріміздің келесі кезеңі 1000 °С және 1100 °С температура аралығында 

СНОЛ 80/12 зертханалық электр пешінде керамикалық композицияларды кҥйдіру болды. 

Ҥлгілерді салқындату пеш бӛлме температурасына дейін суытылған кезде жҥзеге 

асырылды. Термиялық ӛңделген цилиндр ҥлгілері физика-механикалық қасиеттерін анықтау 

ҥшін сыналды. Әзірленген композициялардың физика-механикалық қасиеттері бойынша 

зерттеу нәтижелері 2, 3 кестелерде 1000 
0
С және 1100 

0
С температура аралығында кӛрсетілген. 
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1-кесте - Шлак қосылған лесс тәрізді саздақ негізіндегі керамикалық композициялардың 
қҧрамы 

 

№ Саздақ қҧрамы, % 
Металлургиялық 

шлактың қҧрамы, % 
Саздақ қҧрамы, 

% 
Домна пеші шлагының 

қҧрамы,% 

1 100 0   

2 90 10   

3 85 15   

4 80 20   

5   90 10 

6   85 15 

7   80 20 
 
 

2-кесте - Кҥйдіру температурасы 1000 
0
С болған кезде «лесс тәрізді саздақ-металлургиялық 

шлак» және «лесс тәрізді саздақ–домналық тҥйіршілтелген шлак» керамикалық қҧрамының 
физикалық-механикалық қасиеттері. 

 

Қҧрамы нӛмірі Орташа тығыздық, г/см
3
 Сығу кезіндегі беріктігі, МПа Су сіңіру, % 

1 1,87 7,8 19,8 

2 1,73 10,6 11,8 

3 1,63 10,1 12,6 

4 1,56 9,3 10,8 

5 1,76 11,7 11,5 

6 1,64 11,2 12,2 

7 1,54 9,8 10,6 
 

Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау. 1000 
0
С температурада қарастырылатын 

екі жҥйеде әзірленген қосылыстардың орташа тығыздығына, сығылу беріктігіне, су сіңірілуіне 
тәуелділігі 1-суретте кӛрсетілген. 

  
                      а)                                                                               б) 

 
в) 

а) орташа тығыздыққа; б) беріктікке; в) су сіңіргіштікке тәуелділігі 
 

1-сурет - 1000 °С кҥйдіру температурасы кезінде қарастырылатын жҥйелердегі керамикалық 

композициялар қҧрамының 
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Ғылыми-эксперименттік жҧмыстардың нәтижелері мынаны кӛрсетті: таза саздауыт 

негізіндегі ҥлгілердің орташа тығыздығы 1,87 г/см
2
 қҧрайды, яғни орташа тығыздығы 1,56- 

1,73 г/см
2
 болатын 1–жҥйеден және орташа тығыздығы 1,54-1,76 г/см

2 
болатын 2-жҥйеден 

жоғары. Сонымен қатар, таза саздауыт негізіндегі ҥлгілердің сығуға беріктігі 7,8 МПа, яғни 

сығуға беріктігі 9,3-10,6 МПа 1-жҥйеден және сығуға беріктігі 9,8-11,7 МПа болатын 2-жҥйеден 

тӛмен. 
Таза саздауыт негізіндегі ҥлгілердегі су сіңіру кӛрсеткіштері 19,8%-ды қҧрап су сіңіру 

кӛрсеткіштері 10,8-11,8% болатын 1-жҥйеге және су сіңіру кӛрсеткіштері  10,6-11,5%-ды 
қҧрайтын 2-жҥйеге қарағанда ең жоғары кӛрсеткішті кӛрсетті. 

 

3-кесте - 1100 
0
С температурада қарастырылатын жҥйелердегі керамикалық композицияның 

физика-механикалық қасиеттері 
 

Қҧрам нӛмірі Орташа тығыздық, г/см
3
 Сығу кезінде беріктігі, МПа Су сіңіру, % 

1 1,89 7,9 19,8 

2 1,75 10,9 11,4 

3 1,66 10,3 12,6 

4 1,59 9,4 10,7 

5 1,74 11,8 11,6 

6 1,61 11,4 12,3 

7 1,53 9,9 10,6 
 

1100 °C температурада қарастырылатын екі жҥйеде әзірленген қосылыстардың орташа 

тығыздығына, сығылу беріктігіне, су сіңірілуіне тәуелділігі 2-суретте кӛрсетілген. 

 
а) б) 

 
в) 

а) орташа тығыздыққа; б) беріктікке; в) су сіңіргіштікке тәуелділігі  
 

2-сурет - 1100 °С кҥйдіру температурасы кезінде қарастырылатын жҥйелердегі керамикалық 

композициялар қҧрамының 

 

Ғылыми-эксперименттік жҧмыстардың нәтижелері мынаны кӛрсетті: «саздақ-металлур-

гиялық шлак» жҥйесіндегі ҥлгілердің орташа тығыздығы (1 – жҥйе)-1,59–дан 1,75 г/см
2
-ге 

дейін, «саздақ-домна шлагы» жҥйесінде (2-жҥйе) - 1,53-тен 1,74 г/см
2
-ге дейін ӛзгереді. 

Сонымен қатар, таза саздауыт негізіндегі ҥлгілерді сығу кезіндегі беріктігі 7,9 МПа қҧрайды, 
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яғни сығу кезіндегі беріктігі 9,4-10,9 МПа болатын 1-жҥйеден және сығу кезіндегі беріктігі  9,9-

11,8 МПа болытын 2-жҥйеден тӛмен.  

Таза саздауыт негізіндегі ҥлгілердегі су сіңіру кӛрсеткіштері 19,8% қҧрайды, яғни су 

сіңіру кӛрсеткіштері 10,7-ден 11,4% болатын 1-жҥйеге және су сіңіру кӛрсеткіштері 10,6-11,6 % 

болатын 2-жҥйеге қарағанда жоғары.  

Қорытынды. Осылайша, шлак тҥріндегі қоспалар керамиканың физика-механикалық 

қасиеттерін жақсартуға ықпал етеді. Ресурсты ҥнемдеу арзан шикізат материалдарын, сондай-

ақ ӛнеркәсіп қалдықтарын қолдану есебінен қамтамасыз етіледі. 

Керамикалық кірпіш ӛндірісінде шлактарды пайдалану экологиялық жағдайды 

жақсартуға, қоршаған ортаға зиянды әсерді азайтуға, қоймаларда, полигондарда қалдықтарды 

сақтау кӛлемін азайтуға кӛмектеседі. 

Зерттелетін керамикалық массалардың қҧрамында табиғи саздың орнына шлак тҥрінде 

ӛнеркәсіп қалдықтарының 20% - на дейін пайдаланылды, бҧл аталған қалдықтарды сапалы 

қабырға керамикасын алу арқылы кәдеге жаратуға ықпал етеді. 
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РЕЗЮМЕ 
Предварительно суглинок, затем и шлаки подвергались измельчению в шаровой 

лабораторной мельнице марки МШЛ-1П с удельной поверхностью 800 и 1500 г/см2. 

После измельчения приготовлялись керамические массы: контрольный образец на 

основе чистого суглинка, и с добавлением шлаков. Для этого взвешивались сырьевые 

компоненты и методом полусухого прессования, давление которого составляло 20 МПа, 

готовились цилиндры. Содержание воды в зависимости от состава варьировало в пределах 10-

13 %. 

Для изучения влияния степени измельчения материала на физико - механические 

свойства сырца, отформованного методом полусухого прессования, и свойства обоженного 

материала из пробы готовились шихты различного гранулометрического состава. Получены 
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образцы-цилиндры разработанных составов с добавлением доменного шлаков с целью 

получения качественного керамического кирпича на основе лессовидного суглинка Чаганского 

месторождения ЗКО. 

Приведены результаты исследования закономерностей изменения физико-механических 

свойств стеновой керамики в зависимости от вида и состава примесей. В качестве основного 

сырьевого компонента использовались лессовые глины Западно – Казахстанской области, а 

вспомогательные смеси-доменные и металлургические шлаки. Результаты исследования: мы 

убедились, что при добавлении шлака в керамическую массу 10, 15% уменьшились средняя 

плотность и сыпучесть готовой продукции, возросли показатели прочности. 
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RREEIINNFFOORRCCEEDD    CCOONNCCRREETTEE    SSTTRRUUCCTTUURREESS  

SSTTRREENNGGTTHHEENNIINNGG    WWIITTHH    CCOOMMPPOOSSIITTIIVVEE    MMAATTEERRIIAALLSS      
 

Аннотация 

Талшықты арматураланған полимерлі композиттер (FRP) әлемде - Австрия, Бельгия, 

Канада, Германия, Ҧлыбритания, Польша, Франция, Чехия, Жапония және басқа елдерде 

қолданылып келеді. Ал Қҧрама Штаттарда қҧрылымдық арматура тҥрінде 25 жылға жуық 

пайдаланып келеді. Швейцарияда қазірдің ӛзінде барлық қҧрылыс қҧрылымдарының 80% -тен 

астамы полимерлі композиттермен кҥшейтілуде. 

Осы кезге дейін композициялық материалдарды қолдану бірқатар артықшылықтарының 

арқасында ӛсуде, мысалы: оның салмағы мен қалыңдығы аз, сызықтық серпімділік 

деформацияға қабілетті, коррозияға тӛзімді, қолдану қарапайымдылығы және қазіргі кезде 

кәсіпқойлар композициялық материалдармен кҥшейтуді жиі қолданады. 

Дәстҥрлі жҧқа болат беттермен нығайту әдістері кӛп еңбек сыйымдықты қажет ету, 

кҥшейтілетін қҧрылымның алғашқы беріктігінің тӛмендеп кетуі, қҧрылымды тесу қажеттілігі, 

кҥшейтілген қҧрылымда белгісі қарама-қарсы кҥштердің пайда болуы және жҥктің кҥшіне 

қатысты жоғары қарқындылық, бҧл жергілікті бҧзылулар мен алғашқы жарықтарға әкелуі 

мҥмкін; ҥлкен меншікті салмақ, кӛлденең қиманың ӛлшемдерінің ҧлғаюы сияқты бірқатар 

кемшіліктерге ие. Қолданыстағы қҧрылымдарды композициялық материалдармен нығайту 

алдында қҧрылым жҧмыс істейтін жағдайларды, сондай-ақ қҧрылымның кӛтергіш қабілетін 

нығайтуға немесе жобалау және қалпына келтіруге қолданылатын материалдарды жақсы білуді 

талап ететін процестерді кешенді бағалауды егжей-тегжейлі қарастыру қажет. Қҧрылымдық 

нығайту жобалары ҥшін, композициялық материалдарды қолданудың орындылығын анықтау 

ҥшін оның артықшылықтарын тҥсіну керек, ең бастысы оларды пайдалану шектеулерін білу 

қажет.  

Композициялық материалдар полимерлі матрицадағы  шыны, кӛміртек немесе болат 

сияқты беріктігі жоғары талшықтардан тҧрады. Талшықтар жҥктемені қабылдайды, ал полимер 

матрицасы (эпоксидті шайырлар) байланыстырушы рӛлін атқарады, талшықтардың бірігіп 

жҧмыс істеуін және оларды зақымданудан сақтайды. Композиттік материалдарды қҧрылыс 

жағдайында, кӛміртекті немесе шыны маталарды дайындалған бетон бетіне жабыстырғанда 

және эпоксидті қосылыстармен сіңдіру кезінде жасауға болады. Қатайғаннан  кейін 


