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ВОЗДЕЛЫВАНИЕ ВЫСОКОБЕЛКОВЫХ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР В СУХОСТЕПНОЙ 

ЗОНЕ ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ  

CULTIVATION OF HIGH-PROTEIN FORAGE CROPS IN THE DRY STEPPE ZONE OF THE 

WEST KAZAKHSTAN REGION 

 

Аннотация 

Главным условием успешного развития животноводческой отрасли является обеспеченность  

поголовья  сельскохозяйственных  животных полноценными,  сбалансированными  кормами.  

Решить проблему комбикормов возможно путем включения в рационы животных зернобобовых 

культур, в том числе сои. Необходимость ее возделывания определяется исключительно 

благоприятным аминокислотным составом, позволяющими использовать эту культуру на 

продовольственные, технические и кормовые цели. По содержанию белка (в среднем 35-45%) и 

его биологической ценности она не знает равных среди полевых культур. Сою используют для 

кормления всех видов животных в виде муки, жмыха, шрота, белковых концентратов, зеленой 

массы, сена, сенажа, травяной муки, силоса в чистом виде и добавок к другим кормам. Средняя 

урожайность сои за три года составила в варианте с междурядьем 15 см составила 17,1 ц/га, в 

варианте с междурядьем 30 см составила 17,5 ц/га, в варианте с междурядьем 45 см составила 19 

ц/га и в варианте с междурядьем 70 см составила 18,5 ц/га. Результаты исследований по 

разработке способов посева сои в условиях Западного Казахстана показали, что наиболее 

продуктивным вариантом является посевы с междурядьем 70 см.  

 

ANNOTATION 

The main condition for the successful development of the livestock industry is the provision of 

livestock with full-fledged, balanced feed. It is possible to solve the problem of compound feeds by 

including leguminous crops, including soybeans, in animal diets. The need for its cultivation is 

determined by an exceptionally favorable amino acid composition, which allows the use of this crop for 

food, technical and forage purposes. In terms of protein content (on average 35-45%) and its biological 

value, it has no equal among field crops. Soy is used for feeding all kinds of animals in the form of flour, 

cake, meal, protein concentrates, green mass, hay, haylage, grass flour, silage in its pure form and 

additives to other feeds. The average yield of soybeans over three years was 17.1 c/ha in the variant with 

a row spacing of 15 cm, 17.5 c/ha in the variant with a row spacing of 30 cm, 19 c/ha in the variant with a 

row spacing of 45 cm and 18.5 c/ha in the variant with a row spacing of 70 cm. The results of research on 
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the development of methods for sowing soybeans in Western Kazakhstan have shown that the most 

productive option is crops with a row spacing of 70 cm. 

 

Ключевые слова: Западно-Казахстанская область, сухостепная зона, высоковобелковые 

кормовые культуры, животноводство, соя. 

Key words: West Kazakhstan region, dry steppe zone, high-protein forage crops, animal 

husbandry, soybean. 

Введение. Растущий мировой спрос на использование соевых бобов в качестве 

растительного масла, корма для животных, биотоплива, промышленного использования и 

функционального питания стимулирует постоянное расширение площадей и производства соевых 

бобов. Будучи легкоусвояемым «полноценным белком», соя имеет решающее значение для 

удовлетворения потребностей в белке бедных слоев населения развивающихся стран, которые не 

могут позволить себе более дорогие продукты животного происхождения, а также обеспечивает 21 

процент мирового производства комбикормов с белком для животных. В зерне сои содержится 

33–45% белка, 25–27% жира, 25–27% воды, углеводов, 5% грубой клетчатки и 5% золы. Сою 

используют для кормления всех видов животных и птицы в виде муки, жмыха, шрота, белковых 

концентратов, зеленой массы, сена, сенажа, травяной муки, силоса в чистом виде и добавок к 

другим кормам [1, 2, 3, 4]. 

Мировое производство сои росло на 4,2% в год за последние три десятилетия и 
достигло 370 миллионов тонн в 2021 году, в то время как площадь увеличивалась на 3,0% 
в год и  
в 2021 году занимала 130 миллионов гектаров. Годовой объем производства сои в мире 
демонстрирует глобальное значение этой культуры. Это четвертая по величине 
выращиваемая культура в мире. Кроме того, мировая торговля соей в 2020–2021 годах 
составила  
117 миллиардов долларов США, что было выше, чем пшеницей и рисом. Его рост 
является хорошим предзнаменованием для достижения Цели устойчивого развития, 
заключающейся в содействии устойчивому сельскому хозяйству для ликвидации голода, 
достижения продовольственной безопасности и улучшения питания. В пятерку стран с 
самым высоким уровнем производства сои входят США, Бразилия, Аргентина, Китай и 
Индия. США, Бразилия и Аргентина являются ведущими производителями сои в мире, на 
их долю приходится более  
80 % мирового производства сои. Среди них США стали основным регионом 
производства сои с объемом производства 87 896 985 тонн в год [5, 6, 7, 8]. 

Возделывание зернобобовых культур, в частности сои, повышает плодородие 
почвы, тем самым повышая урожайность культур в севообороте, обеспечивая 
животноводство кормами [9, 10, 11, 12]. 

Происхождение культуры обуславливает ее биологические особенности и 
возможность выращивания, а они в свою очередь технологию возделывания. Соя 
сформировалась в условиях муссонного климата, при высоком напряжении тепла и 
большом количестве осадков за вегетационный период. Ее считают влаголюбивой 
культурой. Стабильного  производства  зерна  сои  можно  достичь  только  при  
повышении  ее производительности  путем  усовершенствования  и  внедрения  
конкурентоспособных технологий выращивания [13].  

Новизна исследования состоит в том, что впервые в почвенно-климатических 
условиях сухостепной зоны были изучены способы посева сои в условиях Западного 
Казахстана. Исследования и наблюдения проведены на базе существующих севооборотов 
стационара отдела земледелия ТОО «Уральская СХОС». 

На современном этапе аридное земледелие базируется на системе севооборотов с 
короткой ротацией и обязательным полем чистого пара. Общепризнано, что чистые пары 
являются лучшим технологическим средством в борьбе с сорняками, но в то же время, в 
парах происходит нерациональная потеря продуктивной влаги и гумуса.  

Особую тревогу вызывает падение почвенного плодородия в виде снижения содержания 

гумуса, достигшее 40% и более от исходного для каждого типа почв. В наибольшей степени 

подорван потенциал темно-каштановых и светло-каштановых почв сухих степей в связи с 

изначально малым содержанием гумуса в них. Отмеченные факты вызывают необходимость 
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поиска приемлемых в условиях рынка способов повышения плодородия за счет использования 

сои.  

Для степной и сухостепной зон изучение способов сева перспективных сортов сои является 

перспективным.  

Практическая значимость состоит в том, что способы сева сои обеспечит стабилизацию 

урожая с увеличением выхода конкурентоспособной продукции на 15-20%. 

Целью исследований является разработка способов посева сои в условиях Западного 

Казахстана. 

В задачу исследования входит изучение рядового и широкорядного посева сои. 

Материалы и методы исследований. Материалом для исследования служил сорт сои Соер 

– 7 (Оригинатор – ГНУ Ершовская опытная станция орошаемого земледелия НИИСХ Юго-

Востока), сорт скороспелый, начало цветения заметно позднее других сортов, но очень дружное 

сбрасывание листьев и созревание. Удачно сочетает скороспелость, высокую продуктивность и 

технологичность. Отличается более высоким прикреплением нижних бобов, повышенной 

устойчивостью к полеганию, бобы почти не растрескиваются. Среди всех сортов выделяется 

отличным наливом семян в экстремальных средах. Выражена способность компенсировать 

изреженность увеличением индивидуальной продуктивности растений. 

Схема опыта изучения способов посева сои: 1) рядовой – 15 см (контроль);  

2) широкорядный – 35 см; 3) широкорядный – 70 см. 

Расположение делянок систематическое в один ярус, в трехкратной повторности. Площадь 

делянки 300 м
2
. 

Закрытие влаги по схеме опыта производилось бороной Зиг-заг (БЗС-1). Посев был 

произведен в оптимальные сроки  сеялкой СЗС-2,1, посев сеялками с сошниками культиваторного 

типа, междурядное расстояние достигалось путем заглушки сошников. Норма высева 650 тыс. 

всхожих семян на 1 га. Гербицидная предпосевная обработка на делянках ручным 

мотоопрыскивателем Solo. Поздняя весна в годы исследовании, сопровождавшаяся похолоданием 

и ранневесенними осадками сказались на уровне урожайности. 

Учеты и наблюдения: 

1) Влажность почвы определяется по отобранным образцам из 0-100 см слоя 

термостатновесовым методом перед посевом и перед уборкой культур; 

2) В опытах осуществляются фенологические наблюдения за наступлением основных фаз 

роста и развития растений; 

3) Учет полевой всхожести и густоты стояния растений; 

4) Засоренность посевов в опытах определяется перед уборкой урожая культур 

количественно-весовым  методом; 

5) Определение объемной массы почвы проводится с помощью цилиндра объемом 98 см
3
 

перед посевом и перед уборкой культур в слое почвы 0-30 см; 

6) Учет урожая в опытах проводится поделяночно.  

Соя — теплолюбивая культура. В зависимости от зоны и сорта ей необходима в период 

вегетации  сумма  активных  температур  воздуха  от  1700 °С  до  2900 °С.  Для  большинства 

процессов  роста  и  развития  растений  сои  биологический  минимум  равен  10 °С [14, 15]. 

Несмотря на то, что среднесуточные температуры воздуха весной 2015 года в области были 

почти на уровне среднемноголетних, переход через 0
0
С произошел на неделю позднее обычного, а 

через 10
0
С – более чем через 2,5 недели. 

Запасов почвенной влаги было относительно мало – 90-95 мм в 0-100 см слое почвы.  

В марте и апреле выпали незначительные осадки. Посевы в ранние сроки сформировали хорошую 

вегетативную массу, но к фазе кущения были еще без вторичных корней, что способствовало 

слабому развитию растений яровой пшеницы и особенно ячменя. 

Поздние сроки сева имели все условия: достаточный набор эффективных температур, 

активные формы нитратного азота и фосфора. Всходы получены здоровые и дружные. 

Положение для поздних сроков спасли осадки в начале июня. Выпали локальные дожди по 

12-20 мм за раз. 

С 7 июня по 18 июля (42 дня) Западно-Казахстанская область находилась под воздействием 

сплошной летней засухи с дневными температурами воздуха от 26 до  

47 градусов, в почве более 60. Осадков за этот период выпало 9,6 мм дробно и в незначительных 

количествах (таблица 1). 
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Таблица 1 – Распределение осадков и среднемесячной температуры воздуха за вегетационный 

период 2015-2017 годов. По данным метеопоста г. Уральска. 

Месяц 

Осадки, мм Температура, 
0
С 

Среднемноголетнее Факт. Среднемноголетнее Факт. 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Апрель 19 - - 37,7 - - 7,7 - - 7,6 - - 

Май 21 21 21 25,5 70,7 13,1 16,1 16,1 16,2 17,0 16,2 14,9 

Июнь 36 35 35 28,6 16,7 48,7 20,1 20,1 20,1 25,2 20,6 18,4 

Июль 36 36 36 23,3 49,0 17,4 22,5 22,5 22,5 22,7 22,9 23,0 

Август 25 25 25 9,7 2,8 6,4 20,4 20,4 20,4 20,0 25,9 23,8 

Сентябрь 26 26 26 32,4 50,8 0,4 14,1 14,1 14,1 17,4 13,4 20,0 

 

К началу 3 декады июля ранние яровые культуры находились в фазе полной спелости, 

однако наблюдается череззерница в слабом колосе. Ожидаемый урожай на уровне 1,5-2 ц/га. 

Посевы в поздние сроки находились в более удовлетворительном состоянии. 

Октябрь – март 2015-2016 сельскохозяйственного года сложился значительно теплее 

обычного, с эффективным увлажнением почвы, что способствовало восстановлению водного 

баланса нижних слоев почвы после существенных потерь влаги в засушливые 2009-2015 годы. 

В апреле на фоне хорошего увлажнения почвы за счет осенне-зимних осадков, выпавших за 

месяц в количестве 39,2 мм при норме 19 мм, температурный режим был достаточно высокий. 

Среднесуточная температура воздуха составила 10,6
0
С, что на 2,9 градусов выше нормы. 

Май, на который приходится массовый весенний сев, отличался обилием осадков, которые 

практически на 2 недели приостановили посевную компанию, в результате чего, поздние сроки 

сева перешли на первую декаду июня, как по причине переувлажненности почвы, так и по 

отсутствию достаточного набора положительных температур. Наблюдались резкие перепады 

температур дневных и ночных.  

Обильные осадки в июле облегчило положение. В августе температура воздуха резко 

поднялась до 27,2
0
С (норма 20,4

0
С) с дефицитом влаги (2,8 мм при норме 25 мм). 

Осень 2016 года была достаточно благоприятной для получения всходов и развития озимых 

культур, а так же для проведения зяблевой обработки.  

Однако перед уходом в зиму в почве сформировались запасы влаги на уровне 

среднемноголетних показателей. Так, на 23 ноября в 0-100 см слое почвы влаги было на вспашке – 

105,1 мм, плоскорезной обработке – 117,4 мм, стерневом фоне 121,6 мм. Устойчивый снежный 

покров сформировался к 26 ноября. 

В декабре среднемесячная температура воздуха была -11,7
0
С, что на 3,3

0
С ниже нормы. При 

этом выпало значительное количество осадков в виде снега, в целом 1,5 нормы. 

Январь и февраль отличились более теплой погодой, когда среднемесячная температура 

воздуха была на два градуса выше нормы. В январе были частые, но незначительные осадки.  

В феврале и марте осадки в сумме выпали на уровне нормы 24,5 и 20,3 мм соответственно. Март 

отличился более теплой погодой, средние показатели температуры воздуха были на  

2,3 градуса выше нормы.  

Предпосевной период 2017 года выдался достаточно холодным и продолжительным, 

переход температур воздуха через 10
0
С произошел 17 апреля, что на 10 дней позднее нормы. 

Несмотря на то, что среднемесячная температура воздуха в апреле была в пределах нормы 7,9
0
С 

(норма 7,7
0
С), почва прогревалась медленно и наступление физической спелости отмечено к 1 мая. 

На протяжении всего апреля выпадали существенные осадки в сумме на 69% больше нормы 

(норма – 19 мм). Такие условия не позволили начать полевые работы в рекомендованные сроки. 

Затягивание с началом посева основных полевых культур и сложившиеся природно-

климатические условия спровоцировало активный рост сорной растительности на всех агрофонах, 

тем более, что запасов почвенной влаги было достаточно сформировано за счет осенних и зимних 

осадков на уровне 98-120 мм в 0-100 см слое. 
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Май месяц отличился пониженным температурным режимом – 14,9
0
С. Норма 

среднемесячной температуры воздуха составляет 16,1
0
С. Осадков так же на 38% выпало меньше 

нормы. 

Сроки сева передвинулись на более поздние на 10-12 дней из-за недобора температур.  

В июне выпало 15 мм осадков при норме 36 мм. Среднемесячные температуры воздуха 

существенно ниже нормы – 15,3
0
С (норма 21

0
С). Достаточное количество почвенной влаги, 

которое к моменту посева основных полевых культур составило по различным агрофонам 98-120 

мм способствовало получению дружных и ранних всходов. 

Средняя температура июля составила 23
0
С, что превышало среднемноголетние данные 

(22,5
0
С) на 0,5

0
С, количество выпавших осадков составило 17,4 мм, что на 18,6 мм меньше 

относительно нормы (36 мм). За август месяц средняя температура воздуха составила 27,2
0
С, 

осадков выпало 6,4 мм. 

Несмотря на это, удалось получить ожидаемый уровень урожайности, как надземной 

биомассы, так и зерна кукурузы. 

Результаты исследований и обсуждение. Особенности содержания продуктивной влаги в 

почве и объемная масса почвы перед посевом культур и перед уборкой в разрезе применяемых 

технологий посева приведены в таблице 2. 

Плотность  сложения  пахотного  слоя почвы, как и содержание влаги в корнеобитаемом 

слое – важные агрофизические показатели,  регулируя  которые,  можно  создать оптимальные 

условия для роста и развития сельскохозяйственных культур с целью получения стабильно 

высоких урожаев в  севообороте  [16]. 

Наблюдения за динамикой объемной массы в 0-30 см слое почвы по вариантам различных 

технологии посева показали, что ее величина находились в пределах оптимальных значений для 

роста и развития культур значений.  

Сезонная деформация почвы от весны к осени на вариантах не вызывала отрицательных 

последствий на продуктивность культур. В динамике плотности почвы по культурам и вариантам 

посева значительных отличии не отмечено. 

 

Таблица 2 – Содержание продуктивной влаги (мм) в 0-100 см слое почвы и объемная масса почвы 

(г/см
3
) 

Междурядье, 

см 

перед посевом перед уборкой 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

15 111,3/1,11  130,7/1,1  111,3/1,13  29,3/1,36 23,5/1,2  53,5/1,2  

30 139,9/1,1  108,4/1,13 94,3/1,13  39/1,21 20,3/1,2  38,1/1,23 

45 85,8/1,19  111,1/1,13 98,7/1,1  33,8/1,27 40,3/1,16  17,4/1,2  

70 96,1/1,16  128/1,16 133/1,16 25,1/1,33 31/1,2  32,4/1,26 

 

Соя — светолюбивая культура короткого дня. Основным процессом, определяющим 
ход формирования урожая, является фотосинтез. У сои локальное распределение 
продуктов фотосинтеза. С началом формирования семян в бобах ассимилянты от листа 
поступают только в тот боб, который находится в пазухе этого листа. Если лист затемнен 
или погибает,  то страдает или гибнет боб. В связи с этим густота стояния растений, 
способ посева, направление рядков, чистота посевов от сорняков должны способствовать 
равномерному освещению листьев, это обеспечит высокую продуктивность каждого яруса 
бобобразования и растения в целом [15].  

Количество продуктивной влаги перед посевом в метровом слое почвы различались не 

значительно, видимо сказалась дождливая осень 2015 года.  

В 2016 году всхожесть растений по всем вариантам обработки соответствовала технологии 

возделывания и была на высоком уровне.  

Отсутствие как мульчирующего слоя соломы на поверхности почвы так и  рыхлого слоя 

почвы, создаваемого определенным приемом обработки способствовало иссушению верхнего слоя 

почвы на вариантах где основная обработка почвы с осени не проводилась, что в конечном итоге и 

повлияло на величину полевой всхожести растений на этих вариантах опыта и дальнейшую 

сохранность растений перед уборкой культур (Таблица 3). 
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Таблица 3 – Полнота всходов и густота стояния растений сои 

Междурядье, см 

 

Густота 

всходов, шт./м² 

Число растений 

перед уборкой, 

шт./м² 

Сохранность, 

% 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 

15 55 45 60,9 41 41 46 74,5 91 86 

30 38 45 68,5 29 38 64 76,3 84 96 

45 42 73 71 29 62 50 69 84 91 

70 58 56 68,2 49 39 60 84,5 69 71 

 
Обработка почвы не является значимым фактором управления для повышения урожайности 

сои, поскольку значительное значение имеют другие факторы, включая дату посева, междурядье и 

выбор сорта. Современные сеялки и гербициды теперь позволяют нам сеять и контролировать 

сорняки без обработки почвы [17, 18, 19, 20]. 

Практически полное отсутствие осадков как в первой, так и во второй половине 

вегетационного периода снизило активный рост и развитие малолетних сорняков (Таблица 4). 

 

Таблица 4 – Засоренность посевов сои (шт./м²) 

Междурядье, 

см 

Количество сорняков, шт./м
2
 

однолетние многолетние всего 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 

15 0 0,6 17 3,7 0 6,3 3,7 0,6  23,3 

30 3,3  0 11 4 0,6 7,3 7,3 0,6  18,3 

45 1 0,4 12 1,7 0,6 8,7 2,7 1 20,6 

70 7,7  0,6 10 4,3 0,6 7,8 12 1,2  22,3 

 

К выполнению весенне-полевых работ приступили в начале третьей декады апреля (рисунок 

1). 

 

 
Рисунок 1 – Широкорядный посев сои 
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Средняя урожайность сои, согласно таблице 8 составила с междурядьем 15 см – 17,1 ц/га, 

междурядьем 30 см – 17,5 ц/га, междурядьем 45 см – 19 ц/га, и междурядьем 70 см – 18,5 ц/га 

(таблица 5). 

 

Таблица 5 – Урожайность сои (ц/га) 

Междурядье, см 

15 30 45 70 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 

4,6 14,3 17,2 6,4 19,5 12,9 4,8 18,2 13,2 5,9 19,4 21,7 

 

Наиболее продуктивным в сложившихся погодных условиях вегетационного периода сои, 

показал себя вариант с междурядьем 70 см (рисунок 1). Растения проявили свои биологические 

особенности к ветвлению при увеличении площади питания в изреженных посевах. 

Заключение. Влагонакопление к периоду посева и эффективность еѐ использования более 

интенсивным было в 2015 году на варианте с междурядьем 30 см, в 2016 году – 70 см и в 2017 

году – 15 см. 

Наблюдения за динамикой объемной массы в 0-30 см слое почвы показали, что ее величина 

находились в пределах оптимальных для роста и развития культуры.  

Анализ фитосанитарного состояния посевов показал, что рост и развитие сорняков было 

полностью подчинено условиям года.  

Лучшим способом посева, обеспечивших средний уровень урожайности являлись 

междурядье 45 см и 70 см. 
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ТҮЙІН 

Мал шаруашылығы саласын табысты дамытудың басты шарты ауыл шаруашылығы 

жануарларының мал басын толыққанды, теңгерімді азықпен қамтамасыз ету болып табылады. 

Құрама жем мәселесін малдардың рационына бұршақ дақылдарын, соның ішінде сояны қосу 

арқылы шешуге болады. Оны өсіру қажеттілігі осы дақылды азық-түлік, техникалық және жемшөп 

мақсаттары үшін пайдалануға мүмкіндік беретін өте қолайлы аминқышқылдарының құрамымен 

анықталады. Ақуыздың мөлшері (орта есеппен 35-45%) және оның биологиялық құндылығы 

бойынша ол дақылдар арасында тең білмейді. Соя малдардың барлық түрлерін ұн, ақуыз 

концентраттары, жасыл масса, пішен, шөп ұны, сүрлем және басқа жемге қоспалар түрінде 

тамақтандыру үшін қолданылады. Үш жыл ішінде сояның орташа өнімділігі 15 см қатараралығы 

нұсқада 17,1 ц / га құрады, 30 см қатараралығы нұсқада 17,5 ц/га құрады, 45 см қатараралығы 

нұсқада 19 ц/га және 70 см қатараралығы нұсқада 18,5 ц/га құрады. Батыс Қазақстан жағдайында 

соя егу тәсілдерін әзірлеу жөніндегі зерттеулердің нәтижелері 70 см қатараралық егіс ең өнімді 

нұсқа болып табылатынын көрсетті. 

 


